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액체-기체 상변화물질을 이용한 액상수소운반체용 고효율 수소추출기 연구
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글로벌 청정에너지 공급망 확산이 전 세계적인 이슈로 부상하면서 수소에너지에 관한 관심이 

급부상하고 있다. 그러나 액화수소나 고압수소는 단위 부피당 수소를 저장할 수 있는 양이 적

다는 단점을 가지고 있다. 이를 극복하기 위하며 메탄올이나 바이오에탄올, 혹은 액상유기물

수소운반체 (LOHC) 같은 액상수소운반체를 활용하는 방법이 제안되었다. 하지만 이러한 액

상수소운반체들은 수소를 방출하는 데에 고온의 흡열 반응이 필요하며 부위별로 정밀하게 열

을 공급해야 하므로 열관리 장치가 복잡해지거나 규모가 커지는 문제가 있다. 본 연구에서는 

안정한 열매체유 (Diphenylmethane)의 액-기상 상변화 잠열을 활용하며 수소를 포함하는 액

상의 화합물로부터 저압으로 고효율의 수소 추출이 가능한 반응기를 개발하였다. 이를 단순 

열전도를 이용한 동일 구성의 반응기와 비교분석하였으며, 촉매층 내 온도편차를 줄임으로서 

높은 효율로 수소 추출이 가능함을 보였다. 또한, 열매체유의 상변화 범위에서의 열전달 계수

가 공기의 강제대류나 열전도를 이용한 열 공급보다 더 효율적 수 있을을 계산으로 확인하였

다. 나아가 해당 반응기를 이용하며 0.6 kWe 벤치 규모 수소 추출을 실증하였다. 상기 상변화 

기반 수소추출 방법은 향후 국내 수소 공급을 위한 거점 수소공급기지, 수소중전소 등 다양한 

규모의 촉매개질기의 기초설계에 활용 가능할 것으로 여겨진다.




