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연속 흐름 막 반응기를 이용한 CO2의 전기 화학적 환원은 산업에 적용 할 수 있는 기술이다. 

막 반응기는 CO2의 물질전달을 향상시켜 높은 생산성과 선택성을 달성 할 수 있기 때문이다. 

산업 규모의 반응기에서, 물질전달을 촉진하는 외재적 특성에 해당하는 균일한 유동 분포와 

높은 생산 속도는 계면과 유로가 적절하게 설계 되어야만 달성 될 수 있다. 본 연구는 pH, 계

면, 유로를 변화시켜 대규모 전기화학 CO2 환원 반응기에서의 CO 생산 속도를 실험적으로 

계측했다. 그 결과, 유료의 최적화만으로도 CO의 생산율을 27.8% 향상시킬 수 있었다. 이는 

가스 확산 전극을 통한 개선된 대류가 반응 성능을 향상시키는 것으로, 유로가 물질전달에 미

치는 영향을 정량화하기 위해 전산유체역학 모델을 개발했다. 본 모델에서 최적화된 유로의 

Peclet 수가 28% 증가하였으며, 이 수치는 CO의 부분전류 증가와 일치한다. 따라서, 대류 물

질전달이 CO 생산 속도를 향상시키는 것을 알 수 있었다. 따라서, 본 연구는 가스 확산 전극을 

통한 대류 물질전달이 향상되는 대규모 전기 화학 CO2 환원 반응기의 유로에 대한 설계 지침

을 제안한다.




