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탄소 중립 경제는 기후 변화 대응, 에너지 효율 향상, 에너지 안보 확보 등 지속가능한 국가 에

너지 환경 시스템 구축에 중요한 기술적 전략 중 하나이다. 본 연구는 탄소 중립 체제 구축 대

응을 위해 고부가가치 화학제품 생산을 위한 이산화탄소 전환기술을 평가하고, 탄소 자원화 

기술의 기술적 사회적 비용 편익을 분석한다. 이를 위하여 다양한 전환 공정 및 목표 제품 등 

총 60 여까지의 탄소 자원화 경로를 정의하였으며, 각 자원화 경로의 주요 기술에 관한 공정 

모사 및 기술 경제성 평가를 수행한다. 또한 에너지 효율, 탄소 효율, 단위 생산 비용 등 규명

된 다양한 기술 지표를 이용하여 국가 에너지 구조 및 미래 에너지 정책 등을 분석함으로써 탄

소 자원화 전략이 탄소 중립 체제로의 전환에 기여와 장애 요소를 분석한다. 주요 연구 결과로 

탄소 자원화 기술의 소요 비용과 이산화탄소 저감 효과는 각각 4.1 ~ 53.1 $/GGE 및 –1.5 ~ 

136.9 kg of CO2/GGE 임을 분석하였다. 특히, 수소의 공급 가격이 탄소 자원화 기술의 장애요

소 (전체 비용은 ~76%) 임을 규명하였으며, 다양한 수소 공급 전략 시나리오 (신재생에너지, 

부생수소 등)에 따른 탄소 자원화 기술의 탄소 중립 경제에의 비용적, 환경적 효과를 분석하였

다.




