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TiO2 상과 구조적 효과에 의한 가시광선 영역에서 Au/TiO2의 광촉매 활성 분석 
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이산화티탄(TiO2)은 값이 저렴하고 빛에 감응하는 밴드갭을 가진 반도체 물질로서 다양한 분

야에 걸쳐서 사용되며, 대표적으로 루타일과 아나타제 두 가지 상으로 이루어져 있다. 최근, 

자외선 영역에서 보통 아나타제가 더 뛰어난 광촉매 활성을 보인다고 알려져 있는 반면, 가시

광선 영역에서는 루타일 상에 담지된 금 나노입자 촉매가 플라즈몬 공명 효과로 인해 더 뛰어
난 활성을 보인다는 연구결과가 보고된 바 있다. 

이 연구에서는 가시광선 영역의 빛을 조사했을 때 TiO2 담체의 상에 따른 금 나노입자의 광촉

매적 활성을 비교 및 분석하였다. TR-PL 분광법과 DFT 계산을 상호적으로 이용하여 가시광

선 영역에서 루타일 상이 아나타제 상보다 더 좋은 광촉매 활성을 보일 수 있음을 증명하였다. 
또한, 1차원의 나노막대들로 이루어진 3차원의 계층구조형 루타일 TiO2를 개발하고 이에 금 

나노입자를 담지하여 광촉매적 활성을 증진시키고자 하였다. 그 결과, 개발된 촉매가 기존의 
1차원 나노막대의 장점들을 모두 가지며 금 나노입자간 플라즈몬 결합이 효과적으로 일어나

는 구조라는 것을 확인하였다. 결론적으로, 3차원 계층구조형 루타일 상에 담지된 금 나노입

자 플라즈몬 촉매가 구형 아나타제 상에 담지된 금 나노입자 촉매에 비해 약 16배의 광촉매 
활성을 보임을 확인하였다. 
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