
Theories and Applications of Chem. Eng., 2015, Vol. 21, No. 2 2216

화학공학의 이론과 응용 제21권 제2호 2015년

Ni/γ-Alumina 촉매에 Ru 첨가 비율에 따른 propane steam reforming에 의한 수소 제조 
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수소는 에너지 효율이 뛰어나고, 연료전지 등과 같은 전력 생산 시스템의 주 연료로 사용할 

수 있어 활용도가 넓으며, 연소 후 물로 전환하여 리사이클이 가능하고, CO2 등의 2차 오염

물이 없다는 장점이 있다. 수소를 생산하는 방법에는 여러 가지가 있으나 그 중 탄화수소 연

료개질이 가장 효율적이고 경제적인 방법으로 알려져 있다. 그 중에서 프로판 수증기 개질 

반응(PSR)은 1몰 당 10몰의 수소를 다량으로 생산해 낼 수 있으며, 특히 프로판은 국내 가스 

산업에서 가장 확고한 인프라 시설을 갖추고 있는 연료로써 활용도가 매우 높고 가격도 상대

적으로 싸다. 본 연구는 γ-Ai2O3에 Ni를 담지한 메인 촉매에 Ru를 소량 도핑한 촉매를 합성

하여 프로판 개질반응에 사용하여 수소를 효율적으로 생산하고자 하였다. 제조된 촉매의 물

리화학적 특성은 TEM, XRD, TPD, XPS 등을 통하여 측정하였으며, PSR 반응은 촉매를 700 

℃에서 수소 기체로 환원처리 후 500 ℃부터 800 ℃까지 50 ℃간격으로 승 온 시키면서 실

시하였다. 그 결과, 700 ℃에서 가장 우수한 수소 선택율과 프로판 전환율을 확인하였다. 


