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본 연구에서는 늘임 가능한 폴리머 기판에 마이크로 수퍼커패시터 어레이와 패턴 된 그래핀 

가스 센서를 함께 집적하여 NO2 가스를 감지하였다. 마이크로 수퍼커패시터 어레이는 다중

벽 탄소나노튜브를 감싸면서 합성된 폴리아닐린 전극과 패턴 가능한 이온 젤 전해질을 사용

하여 제작하였으며, 0-1.2 V 의 구동전압을 갖고, 5 mA/cm3의 전류밀도에서 16 F/cm3의 

용량을 보였다. 각각의 마이크로 수퍼커패시터는 스트레인 억제를 위해 유연 기판에 삽입된 

SU-8 플랫폼 위에 집적한 후, 폴리머로 피막된 얇고 구불구불한 금 연결선으로 연결하여 한

쪽 방향뿐 아니라 양 방향으로 1000 번 이상 40% 이상 늘임을 반복하여도 전기화학적 성능

이 유지되었다. 선 모양으로 패턴 된 그래핀 센서는 마이크로 수퍼커패시터 어레이의 충전된 

에너지로 50분 동안 NO2 가스를 감지할 수 있었다. 이 연구는 늘임 가능한 환경 센서를 외부 

전원에 연결하지 않고 내장된 에너지 저장 장치로 구동할 수 있음을 보였으며, 이 연구 결과

는 몸이나 장기에 부착하여 사용할 수 있는 전자 소자 구현에 기반 기술로 활용될 것으로 기

대된다. 


