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가스배관에 적용하고 있는 피복재는 폴리에틸렌으로 대표되는 열가소성 수지와 에폭시로 대

표되는 열경화성 수지가 주로 사용되고 있다. 극한지 지역은 남극 및 북극 지역을 합하여 전

세계 육지의 약 14%에 해당하며 영구동토지역은 시베리아, 알래스카, 캐나다 북부, 중국 북부

오지지역 등에 분포하며 그 면적은 2,100만 km2에 달한다. 극한지에 가스배관을 시공하기 위해

서는 동결상승, 동결재킹, 융해침하 등을 고려해야 하며 또한 저온에 의한 가스배관의 변형을

방지하기 위한 대책을 수립해야 한다. 즉 동토지역에서 배관 유동온도 분포 및 펌프나 압축기

등의 온도 상승은 매우 중요한 인자이며 이러한 온도 변화에 의해 동결 상승이나 융해 침하와

같은 심각한 문제를 야기할 수 있게 된다. 따라서 온도와 연관된 인자들인 Joule-Thomson 계수,

isoentropic 온도 지수 등을 정확하고 일관성 있게 검토해야 한다. 이러한 극한지에 사용하기 위

한 가스배관 피복재는 기존 피복재보다 극저온 성능이 우수해야 하기 때문에 극저온에 대한

성능평가 시험이 추가적으로 필요하다. 이러한 극저온 성능평가를 위하여 ISO 20421-1(2006)

"Cryogenic vessels-Large transportable vacuum insulated vessels-Part 1: Design, fabrication, inspection

and testing" 및 ISO 24490(2005) "Cryogenic vessels-Pumps for cryogenic service"를 검토하여 시험 항

목 및 성능요구기준을 도출할 필요가 있다.


