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Effect of support on catalytic activity of Pt/CeO2 nanorod in water gas shift reaction
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전세계적으로 화석연료 사용으로 인한 온실가스 배출은 지구온난화의 원인이 되고 있다. 따라

서 화석연료를 대체하기 위하여 CO2 배출이 없는 무공해 에너지원인 수소에너지를 사용하여

야 한다. WGS(Water Gas Shift)는 합성가스를 수성가스로 전이시키는 공정으로 CO함량을 낮추

고, 수소를 얻는 공정이다 (CO + H2 O ⇆ H2 +CO2  (ΔH=-10kcal/mol) ). WGS는 온도영역에 따라 고

온수성가스전이반응과 저온수성가스전이반응으로 진행된다. 이때 각각 적합한 촉매가 사용

되는데 지지체의 특성에 따라 촉매특성에 상당한 영향을 미치게 된다.

본 연구에서는 Oxygen storage Capacity가 좋은 CeO2를 nanorod 형태로 합성하였다. 실험은

CeCl3·7H2O와 H2SO4, 를 혼합하여 용액을 제조하고 이를 80oC에서 수열합성하였다. 이때 12h,

48h, 96h으로 시간을 달리하여 합성하였고 CO 흡착이 좋은 platinum를 함침법을 사용하여 CeO2

표면 위에 담지하였다. WGS의 활성도 테스트 조건은 GHSV가 95,541h-1, steam/carbon=2 로

200~360oC영역에서 시행하였고 그 결과, CeO2 nanorod 구조체가 입자형태보다 높은 활성도를

보였다. 또한, CeO2의 수열합성 시간에 따라서 촉매활성이 변화하는 것을 확인하였으며 합성

시간에 따른 물리적인 특성변화가 활성변화의 원인임을 밝혀내었다.  


