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서론
 바이오매스(biomass)는 식물과 미생물의 광합성에 의해 생성되는 식물체, 균체와 이를 먹고 
살아가는 동물체를 포함하는 생물 유기체를 말한다. 바이오에너지(bio-energy)는 이와 같은 
바이오매스 자원을 에너지화한 것을 말하며 현재 전 세계적으로 가장 많이 이용되고 있다. 
[1] 바이오 연료 시장의 수요가 확대됨에 따라 많은 바이오 연료 업체들이 생겨났으며, 해
조류 바이오매스는 점진적으로, 그러나 빠른 속도로 시장에서의 영향력을 확대해 갈 것이
다. [2] 현실적으로 바이오 연료개발에서 원료의 경제적 수급이 차지하는 비중은 전 공정 
비용의 상당한 부분을 차지하는데 이러한 관점에서 바다가 3면인 우리나라는 상당히 희망
적이다. 추가적 경제 및 환경효과의 면에서 보면 미국과는 달리 바다 식물을 주로 식용으로 
이용하는 한국은 세계에서 중국 다음으로 해산물 양식 강대국이다. 이런 기술적 노하우
(knowhow)가 어촌 지역의 부가창출 뿐만 아니라 고용창출 면에서도 큰 경제 효과를 기대할 
수 있다. 하지만 아직까지 우리나라는 올바른 해조류 바이오매스 공급을 위한 관리 도구가 
없기 때문에 우리나라의 실정에 맞는 바이오매스 공급망 관리 도구가 필요하다. [4] 

본론
 공급망이란 제품이 생산되어 고객에게 전달될 때까지의 전반적인 과정을 의미한다. 그리고 
공급망 관리(Supply Chain Management : SCM)란 공급망 수익성을 최대화 하기위해 공급망 
상에서의 세 가지 흐름인 제품, 정보, 지불의 흐름을 관리하는 것을 의미한다. 공급망이 얼
마나 좋은지 나쁜지를 알기 위해서는 공급망의 성능을 측정하는 요소가 필요한데, 일반적으
로 공급망의 성능을 결정하는 요소는 다음과 같은 네 가지이다: 재고(Inventory), 수송
(Transportation), 설비(Facilities), 정보(Information). 또한, 공급망을 통해 흘러가는 것은 단순
한 제품이나 부품 뿐 아니라 제품, 정보, 재무 등 세 가지의 흐름이 있을 수 있다. [3]

 이번 연구는 SCM을 이용하여 우리나라 해조류 바이오매스 공급망을 설계하고 1톤당 최적
의 운송 및 가격비용을 도출하고 최종목적지에서 해조류 바이오매스를 에탄올로 변환한 후 
시장으로 유통하기 위한 공급망 관리 설계 및 최적 루트를 평가하는데 목적이 있다. 

  해조류 바이오매스 생산지를 선정하기 위해 지역별 해조류의 생산량을 보면 우리나라 지
역 중 전남의 생산량이 전체 92만 톤 중 79만 톤을 차지하고 있어 타 지역에 비해 압도적
인 우위에 있다. 지역별 해조류 바이오매스의 특성을 보아도 중저가품 시장에서 건미역으로 
내수와 수출을 중심으로 시작을 형성하고, 생미역의 경우 부산, 경남의 출하가 적어 경쟁이 
없는 11월에서 1월을 중심으로 출하하는 전남지역이 현재 우리나라 바이오매스 공급지로는 
비교적 낮은 가격대와 높은 생산량을 기대할 수 있어 유리하다고 할 수 있다. 그 중에서도 
미역 및 다시마 생산지는 완도군과 고흥군이므로 이 두 곳을 기본 공급지로 설정하였다.
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공급망 설계를 아래와 같이 4가지 case로 나누어 시행하여 비용을 계산한다.

그림 1. 공급망 설계 Case 1 그림 2. 공급망 설계 Case 2

 

그림 3. 공급망 설계 Case 3 그림 4. 공급망 설계 Case 4

 위의 4가지 공급망 관리도에 의해 각각의 거리와 운송비용을 고려해 보면 Case 4가 그 
중에서 운송비용이 가장 적게 드는 것을 확인할 수 있다.

[표1] 공급망 관리도에 의한 거리와 운송비용
Case 1 Case 2 Case 3 Case 4

거리(km) 364.39 320.67 414.26 418.36
운송비용(원) 195093.4 179256 147693.83 92134.53

1차 설계의 결과로 운송비용이 가장 적게 드는 Case 4를 선택한다.

최종 집결지로의 수송비용은 아래와 같다.
[표2] 최종집결지로의 수송비용

이동로 이동 수단 거리(km) 수송비용(원)
육상 이동로 트럭 222.59 167498
해상 이동로 선박 259.15 42112

해상수송 시 육상수송보다 70%의 비용이 절감되므로 최종 설계에 해상이동을 선택한다. 
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결론

그림 5. 최종 공급망 관리 모델

 

 해조류 바이오매스 공급망 관리를 위한 최종 모델에서 수확한 해조류 바이오매스를 각 항
구에서 1차 집결지인 대통항으로 이동한다. 이 때 이동 수단은 선박을 이용한다. 1차 집결
지에서 솎기, 건조, 압축, 분쇄의 과정을 행한 후 선박을 이용해 2차 집결지인 여수 여천공
단으로 이동한다. 여수 여천공단에서 이 해조류 바이오매스를 에탄올로 바꾸는 공정을 실시
하게 되는데 크게 전처리, 당화, 발효, 정제 4가지로 나눌 수 있다. 에탄올로 변환시킨 후 
최종목적지인 울산소재 한국 알코올로 이동하게 되고 이때의 이동수단 역시 해상이동인 선
박을 이용하게 된다. 

 최종 해조류 바이오매스 공급망 관리도는 다음과 같다.

1. 1차 집결지 및 중간 집결지 (전라남도 완도군/고흥군 ⟶ 전라남도 여수시)

그림 6. 공급망 관리 1차 집결지 및 중간 집결지
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2. 최종 집결지 (전라남도 여수시 ⟶ 울산광역시) 

그림 7. 공급망 관리 최종 집결지 
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