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가스 하이드레이트란 저온 고압의 조건에서 게스트 분자인 가스와 호스트 분자인 물이 결합

하여 형성하는 결정형 고체 화합물을 말한다. 이러한 가스 하이드레이트는 기체별로 가스 하

이드레이트를 형성하는 안정 영역에 차이가 있기 때문에 혼합 기체로부터 형성 시 가스 성분

별 선택적 포집을 할 수 있다는 특징이 있다.  

본 연구에서는 천연가스를 이용하여 가스 하이드레이트를 형성할 경우 다양한 조건에서의 

형성 및 해리 거동에 대한 분석을 시행하였다. 실험에 사용된 천연가스는 CH4 90.0mol%, 

C2H6 7.0mol%, C3H8 3.0mol%로 합성된 혼합 기체를 사용하였으며, 60bar의 압력과 -5℃

의 온도에서 얼음과 반응시켜 천연가스 하이드레이트를 형성하였다. 이렇게 형성된 천연가

스 하이드레이트 시료는 13C 고체 NMR을 이용하여 성분별 포집률과 저장량을 파악하였으

며, 천연가스 하이드레이트의 자기보존 효과를 관찰하기 위하여 여러 형상으로 형성된 천연

가스 하이드레이트를 해리시키면서 가스 크로마토그래프를 이용한 성분별 해리 거동도 측정

하였다. 실험 결과 천연가스 하이드레이트 형성시 메탄보다 에탄 및 프로판의 포집률이 기체 

조성에 비해 더 높게 나타나는 것으로 관찰되었으며, 형성 후의 하이드레이트 시료는 압력이 

제거된 상태에서 영하의 온도만 유지할 경우의 자기보존 효과가 관찰되었다. 이렇게 얻어진 

실험 결과는 가스 하이드레이트를 이용하여 천연가스의 이송 및 저장 매체로 응용할 경우 중

요한 자료로 활용될 수 있을 것이라 판단된다.  


