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공정 조업중에 발생하는 폐수는 다양한 품질을 가지고 있으며, 특히 조업조건 상 순수 또는 

초순수를 요구하는 경우 그 폐수는 다른 수질요건은 바로 용수로 활용할 수 있을 정도로 깨

끗한 경우가 있다. 따라서 폐수의 품질을 파악하고 활용처를 탐색함으로써 용수 사용량 및 

폐수 배출량을 보다 많이 저감할 수 있다.    

순수를 용매 및 세정 용도로 사용하는 공정에서 발생하는 폐수의 재이용 가능성을 평가하고 

경제성을 분석하였다. 공정에서 요구되는 순수는 역삼투압공정을 통해 생성되며, 조업 과정

에서 세 종류의 무기오염물이 발생한다. 폐수 재이용은 공정용수에 한정되며 청소용수 등 일

반적인 비공정 활용처는 대상에서 제외하였다. 단위공정별 용수 및 수용액 요구량, 폐수 배

출량 및 품질을 조사하고 수학적 모델을 구축하였으며 (1)용수 사용량 최소화 (2)특정 원료 

회수 최대화 에 대해 최적화를 수행하였다.    

용수사용량 최소화의 경우 재이용에 따른 용수 사용량은 54%, 폐수 배출량은 61%까지 감축

할 수 있는 것으로 확인되었다. 이 경우 원료 회수는 2.8%까지 달성 가능하였다. 한편 원료 

회수 최대가 목적인 경우 원료를 26%까지 회수할 수 있으며 이 때 용수 및 폐수는 약 47% 

정도 저감되는 것으로 나타났다.  용수 재이용을 위해서는 추가적인 용수재생설비가 필수적

이다. 일반적인 재생방안인 역삼투압과 정밀여과에 대해 기초 경제성 분석을 수행한 결과 자

본회수기간이 약 5.2~5.8년으로 나타났다. 한편 세정용수까지 고려한 경우 자본회수기간은 

2.4~3년으로 감소한다.  


