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Stretchable supercapacitors based on carbon nanotubes and ionic polymer 
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슈퍼커패시터는 기존의 2차 전지에 이어 차세대 전력 저장 장치로 주목 받고 있다. 이는 높

은 전력 저장 능력과 긴 수명뿐만 아니라, 기존의 2차 전지로 구현하기 힘든 유연 소자 등에
도 적용이 가능하여 플렉서블 디스플레이나 입는 컴퓨터를 위한 유연한 전력 저장 장치에 응

용할수 있기 때문이다. 우리는 기존의 실리콘 기판 위에서 소자를 제작하고, 이를 스트레칭

이 가능한 PDMS 기판 위에 전이한 후 이온성 고분자를 패터닝하고, passivation을 하여 
PDMS 기판 속에 집적된 슈퍼커패시터를 제작하였다. 또한 저장 장치 소자를 어레이 형태로 

배열하고 이를 스프링 형태의 연결선으로 구성하여 스트레인이 연결선에 집중되도록 설계하

였다. 탄소나노튜브는 부피 대비 높은 표면적과 porous 형태 그리고 높은 전도도로 인해 현
재 전지나 슈퍼커패시터의 전극으로서 많이 사용되고 있으며, 본 연구에서는 광학리쏘그래

피 기술과 스프레이 코팅 방법을 이용하여 탄소나노튜브 패턴을 만들 수 있었다. 이온성 고

분자는 이온성 액체와 PMMA 고분자의 합성 용액으로 패터닝에 적합한 점도를 갖고 있으며, 
passivation 하는 공정에서도 안정적으로 특성이 유지되게 한다. 이를 이용하여 제작된 스트

레칭이 가능한 슈퍼커패시터는 수십 F/g 이상의 높은 용량을 보여주었으며, 수십 %의 스트

레인에도 안정적으로 동작하여 앞으로 늘임이 가능한 전자 소자에 직접적으로 적용할 수 있
을 것으로 기대된다. 


