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현재까지 개발된 여러 종류의 태양전지 중 실리콘태양전지는 25% 까지 도달하는 높은 효율
과 제조공정의 기술적 안정성 등으로 인해 가장 널리 사용되고 있다. 하지만 원료 가격이 높

아 경제적인 문제를 가지고 있다. 이에 따라 실리콘태양전지 제조단가의 1/5밖에 되지 않는 
염료감응형 태양전지에 대한 관심이 급증하고 있고, 그 중 나노입자를 이용하는 염료감응형 

태양전지가 많은 주목을 받고 있다. 염료감응형 태양전지는 가시광선이 투명전극을 통해 염

료분자에 흡수되어 전자가 발생하고 그 전자가 반도체 산화물의 전도띠로 주입된다. 전자는 
다시 나노입자 간 계면을 통해 전도성막으로 전달되면서 전류를 발생하게 된다. 이 때, 최대

효율을 얻기 위해서는 염료분자에서 발생되는 전자를 최대한 많이 흡수하고 빠르게 이동시

켜야 한다.  
따라서 이러한 역할을 수행하는 반도체 나노입자는 큰 비표면적을 가져야 하고 전자의 가장 

빠른 이동통로를 형성하고 있어야 한다. 본 연구에서는 반도체 나노입자 중 TiO2를 주성분

으로 하여 최대효율을 얻을 수 있는 나노 구조체를 개발하고자 한다. 이 때, 투명전도성막 위
에 수직으로 TiO2 나노로드를 성장시켜 전자가 빠르게 이동할 수 있는 통로를 형성하였고 

TiO2 전구체로 사용되는 titanium butoxide의 양을 조절하여 나노로드 성장의 차이를 확인

하였다. 


