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본 연구에서는 국내 이산화탄소 지중 저장 유망 대상 지층 중의 하나인 경상분지 신동층군 하산

동층 내의 이산화탄소 지중 저장에 의한 지하수와 이산화탄소 유동 및 지열 이동을 통합적으로 

분석하고, 지중 주입된 이산화탄소의 수리동역학적 포획과 용해 포획 기작의 효율성 및 안정성

에 대한 대상 지층의 수리학적 물성(사암의 고유투수계수, 사암의 공극률, 셰일의 고유투수계수 

및 셰일의 공극률) 변화의 영향을 정량적으로 평가하기 위하여 일련의 다상 열-수리학적 수치 

모델링을 수행하였다. 수치 모델링 결과들은 지중 주입된 이산화탄소가 자유 유체상의 형태로 

부력에 의해 먼저 상부로 이동하고 셰일을 만나면 저장암인 사암과 덮개암인 셰일의 경계면(단

사구조의 경사)을 따라서 비스듬하게 상승하며, 일부는 지표로 누출되기도 함을 보여준다. 지표

로 누출되지 못하고 수리동역학적으로 포획된 이산화탄소는 시간이 지남에 따라서 점차적으로 

지하수에 용해되며, 지중 주입 후 약 10,000년이 지나면 대부분의 이산화탄소가 용해 포획된다. 

한편 지층의 수리학적 물성 변화에 따른 포획 기작별 이산화탄소 지중 저장의 효율성 및 안정성 

변화는 셰일의 고유투수계수, 사암의 고유투수계수, 사암의 공극률 및 셰일의 공극률 순으로 민

감하다. 사사 : 본 연구는 지식경제부 산하 산업기술연구회의 협동연구사업 연구비 지원에 의해 

수행되었습니다. 


