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본 연구에서는 삽입제와 산화제로 HClO4과 KMnO4, 그리고 H2SO4과 (NH4)S2O4를 사용하여 

팽창흑연을 각각 제조하였다. 적절한 팽창흑연의 제조조건을 찾기 위해 천연흑연을 20g으로 고

정한 후 산화제의 농도와 열처리온도, 삽입제의 농도의 조건들을 변화를 주며 실험을 실시하였

고, 팽창흑연의 표면과 결정성 확인을 위해 SEM, XRD 밀도, 충진부피를 측정하였다.  

그 결과 KMnO4의 농도와 열처리 온도변화를 주었을 때 팽창흑연들은 천연흑연 대비 약 5배의 

팽창률을 보였고, 산화제와 열처리온도가 증가함에 따라 팽창률이 증가하는 경향을 보였다. 한

편 삽입제로 사용된 HClO4의 농도를 증가시킴에(100∼400g) 따라서는 팽창률이 크게 증가하

였고, 천연흑연 대비 최대 50배의 팽창률을 보였다. 그리고 흑연을 20g으로 고정하고 삽입제로 

H2SO4 및 산화제로(NH4)S2O4를 사용하여 제조한 팽창흑연의 경우 산화제의 농도가 증가함에 

따라 팽창률은 커지는 경향을 보였고, 최대 천연흑연 대비 20배까지 증가하였다. 그러나 열처리 

온도에 따라서는 팽창률 변화의 차이가 나타나지 않았다. SEM분석을 통해 천연흑연의 입자 크

기는 대략 12-13㎛의 c-axis 방향 두께를 보여주며, 삽입제 H2SO4의 양이 200g일 때의 팽창흑

연은  c-axis가 약 200∼700㎛로 최대 50배 가량 늘어나 부피 팽창률 결과와 일치하는 것을 확

인할 수 있었다. XRD를 통해서는 팽창률이 증가할수록 결정성이 저하되는 것을 알수 있었다.  


