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피셔-트롭쉬 반응으로 잘 알려진 일산화탄소의 수소화는 석탄, 천연가스, 바이오매스 등의 가스

화에 의해 얻어지는 합성가스를 합성연료유로 전환하는 매우 중요한 반응이다. 1930년대부터 

개발이 시작된 피셔-트롭쉬 공정은, 원료 수급의 문제와 경제성 확보의 어려움으로 인해 특정 

지역에 국한되어 상용 플랜트가 가동되어 왔지만, 석유 자원의 고갈과 원유의 수급 불안 등의 

이유로 그 중요성이 다시 부각되고 있다. Sasol사의 철 촉매를 사용한 유동층 순환 반응기와 

Shell사의 코발트 촉매를 사용한 고정층 관형 반응기는 대표적인 상용화 사례이나, 최근에는 공

정상 많은 장점을 가진 슬러리 기포탑 반응기에 대한 개발이 집중적으로 이루어지고 있고, 이에 

적용할 수 있는 고강도의 고활성 촉매에 대한 관심도 함께 증대되고 있다. 철 촉매는 다양한 조

성의 합성가스에 대해 적용 가능하며, 석탄의 간접액화공정(Coal-to-Liquid)이나 바이오매스의 

액화공정(Biomass-to-Liquid)에 특히 유용하지만, 슬러리 기포탑 반응기에 적용 시 마모에 의

해 공정상의 문제를 유발할 수도 있다. 본 연구에서는 고표면적의 철 촉매를 제조하여, CSTR과 

고정층 반응기에서 촉매 성능과 반응 거동을 고찰하였다. 그 결과 C5+유분의 생산성은 

0.2g/gCat/hr이상이고 C5+유분의 선택도는 85wt%인 촉매 성능을 얻었으며, 코발트계 촉매에서 

나타나는 급격한 비활성화는 관찰되지 않았다. 또한 내마모성의 증진을 위해 바인더를 첨가하

여 촉매의 강도와 성능 변화를 고찰한 결과, 특정 함량의 바인더 사용 시 촉매의 활성 저하 없

이 촉매 강도가 유지됨을 확인할 수 있었다.   


