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고효율 저비용 발전과 함께 CO2 원천분리 및 오염물질의 저감이 가능한 차세대 발전기술로 매

체순환식 가스연소기에 대한 관심이 높아지고 있으며 미국, 스웨덴, 캐나다, 오스트리아, 우리나

라 등 여러 연구기관에서 관련연구가 진행되고 있다.  일반적으로 매체순환식 가스연소기는 환

원반응기와 산화반응기가 유동층으로 구성되어 있으며 두 개의 유동층 반응기가 연결되어 두 

반응기 사이에 산소를 전달하는 산소공여입자가 두 반응기 사이를 순환하게 된다.  한편 유동층

의 종류에 따라 기포유동층, 고속유동층이 적용될 수 있으며, 지금까지는 기포유동층-기포유동

층 또는 기포유동층-고속유동층 형태의 공정구성이 제안되어 왔다.  본 연구에서는 새로운 공

정구성으로, 고체순환 루프를 추가하여 고속유동층 형태의 산화반응기에서 배출된 입자를 환원

반응기로 전달할 수도 있고, 환원반응 없이 산화반응기로 재순환 할 수도 있는 3개 루프를 갖는 

공정을 개발하였다.  아크릴로 제작된 실험장치를 이용하여 각 반응기와 루프실의 유속변화에 

따른 전체 공정의 압력균형과 고체순환속도를 측정하였으며 이를 바탕으로 새로운 공정구성에

서 조업할 수 있는 운전조건을 선정하였다.    




