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상용 NOx 흡장 촉매의 수열처리로 인한 활성저하  
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가솔린 엔진과 달리 과잉산소조건에서 조작되는 경유엔진은 기존의 삼원 촉매로 배기가스의 NOx를 

제거할 수 없다. 대신 산화 분위기에서 NOx를 흡장한 후 주기적으로 연료를 공급하여 흡장한 NOx를 

환원제거하는 NOx 흡장형(NOx Storage & Reduction ; NSR)촉매로 NOx를 제거한다. NSR 촉매가 장

기간 흡장-환원 능력이 유지될 수 있으려면 수증기가 존재하는 고온에서 안정성이 높아야 한다.  

희성엥겔하드㈜에서 제공한 상용 NSR 촉매를 850 ℃에서 시간에 따라 수열처리하여 활성저하 현상
을 조사하였다. XRD, SEM, 질소흡착법으로 촉매의 구조 변화를 조사하고, 중량식 흡착법으로 NO2의 

흡착량 변화를 측정하였다. TPD로 수열처리에 따른 NO2의 흡착세기 변화를 비교하고, 흡장된 NO2

의 FT-IR 스펙트럼에서 NSR 촉매의 흡장 및 재생 능력을 평가하였다. 실제 엔진 다이나모에서 NSR 

촉매 활성도 조사하였다.  

알루미나 지지체에 담지된 NSR 촉매의 X-선 회절패턴과 표면적은 수열처리 후에도 별로 달라지지 
않았다. 반면 NO2 흡장량은 수열처리로 20%정도 줄어들었다. NO2의 흡장 상태는 수열처리 후에도 

크게 달라지지 않았으나, 흡장된 NO2의 환원제거 반응은 현저히 낮아졌다. 귀금속에 흡착된 CO의 IR 

흡수밴드가 수열처리로 크게 줄어들어 귀금속이 소결되었음을 보여준다.  
수열처리로 흡장제의 NO2 흡장량 저하와 귀금속의 환원재생 능력 저하가 NSR 촉매의 활성저하의 

주된 원인으로 판단되었다.  




