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유체로 포화된 다공매질내에서의 자연대류 발생특성 
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상하 고정경계면내에 유체로 포화된 다공매질의 하부면을 가열하면 대류유동이 발생한다. 이를 

Horton-Rogers-Lapwood 대류라 부른다. 이에 관한 기존의 관련연구에 의한면 계가 비교적 천천히 

가열될 경우, 즉 온도분포가 선형일 경우, 대류발생 임계상태에 대한 연구가 잘 알려져 있다. 그러나 계

가 급격히 가열될 경우 언제/어디서 대류가 발생할지에 대한 연구는 아직까지 체계적으로 이루어 지지 

못하고 있는 실정이다. 따라서 본 연구에서는 초기에 급격하게 가열되는 다공매질계에서 불안정성의 

시작시점, 유동의 발생시점 그리고 가시대류가 발생하는 시점에 관해 수치해법을 적용하여 체계적으

로 해석하였다. 또한 다공매질의 구조적 복잡성에 기인한 분산효과를 살펴보았다.  
계의 안정성을 평가하기 위해 계의 수평 평균물리량의 성장률(r0)과 교란량에 대한 성장률(r1)을 정의

하여 이들의 값들을 비교하였다. 계의 본질적인 불안정성의 개시시점은 r1,TE=r0이며, 유동발생시점은 

성장률(r1,KE)이 최고점에 도달하는 시점으로 판단된다. 여기서 하첨자 TE와 KE는 열교란과 운동량에 

관련된 에너지를 나타낸다. 또한 가시대류 발생시점은 실험적으로 측정이 가능한 Nusselt수가 

undershooting거동을 보이는 시점으로 결정하였다. 그리고 분산효과가 성장률에 어떠한 영향을 미치

는지도 함께 고려하였다.  

이상의 연구결과는 열 및 물질전달이 발생하는 계의 설계, 예를 들면 전자기판의 설계 또는 핵반응기

의 설계시 유용한 정보를 제공할 것으로 기대된다. 
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