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서론  

 Homoharringtonine 는 항백혈의 활성을 갖고 있고 효능 있는 골수 억제제이다. 

Homoharringtonin 의 구조는 알킬기가 치환된 cephaloaxine 의 succinic acid ester 이며 한국산 

개비나 나무로부터 유용 생리활성물질인 homoharringtonine 의 분리 및 정제 공정 개발에 

대한 연구는 향후 항암제로 가능성이 높은 Homoharringtonin 의 산업적인 생산에 이용할 

수 있다. 따라서 본 연구에서는 기존에 연구가 이루어지지 않은 유용성분인 

homoharringtonine 을 분리 및 정제 하는 것에 중점을 두고, 식물체인 biomass 로부터의 

유기용매 추출 공정을 최적화하고, 전처리(pretreatment) 공정인 흡착제 처리 및 

크로마토그래피(open column chromatography) 공정의 최적화를 통하여 효율적인 
Homoharringtonine 의 분리 및 정제 공정을 개발하고자 한다.  

 

재료 및 방법  

1. 추출을 위한 식물 재료  

 본 연구에 사용한 한국산 개비자 나무(Cephalotaxus koreana)는 수고 1.3 m 높이에서 

잎과 줄기를 포함한 잔가지를 채취하였다. 식물체 시료는 60℃에서 48 시간 동안 

건조시킨 후 분쇄하고 0.25 mm sieve 에 통과시켜 분말로 만들어 실험에 사용하였다.  

 

2. Homoharringtonine 의 분석  
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HPLC 분석 방법에 의하여 Homoharringtonine 함량을 분석하였다. C18 column (Shiseido, 
4.6 × 250 mm, 5 ㎛)을 사용하였으며 이동상으로는 methanol 과 0.1 M ammonium formate 
용액을 사용하였다. 용매의 gradient 조건은 1.0 ml/min 유속으로 methanol : 0.1 M 
ammonium formate 가 20 : 80 에서 시작하여 30 분 후 40 : 60 이 되도록 하였다. 각 

화합물은 290 nm 에서 UV 에 의해 검출되었으며 주입량은 20 ㎕이다. Homoharringtonine 
표준물질은 Sigma 제품을 사용하였다.  

 

3. 실험 방법  

1) 유기용매 추출(solvent extraction) 공정  

Biomass 에 유기용매를 가하여 상온에서 20 분 동안 교반하여 추출 후 감압 여과하여 

여과액(여액)을 회수하고 filtercake 을 같은 조건으로 재 추출하는 방법으로 총 3 회 반복 

추출을 수행하였다.  

2) 액/액 추출(liquid/liquid extraction) 공정  

유기용매 추출에서 회수한 여액을 rotary evaporator (25-27''Hg, 40℃)를 이용하여 

농축하고 이 농축액과 동량의 chloroform 을 가하여 상온에서 30 분 동안 교반시킨  후 

상 분리를 하였다. 상층과 하층으로 상 분리가 되면 하등액인 chloroform 층만을 

회수하고, 상등액에 새로운 chloroform 을 가하여 4 회 반복 수행하였다.  

3) 흡착제 처리(adsorbent treatment) 공정  

액/액 추출 공정의 샘플을 이용하여 흡착제 처리 공정을 수행하였다. 흡착제 처리는 

주로 식물유래 타르 또는 왁스성분(tar or waxy compound)을 제거하는데 그 목적이 있으며 

흡착제로 백토(active clay)와 활성탄(activated carbon)을 사용하였다.  

4) 크로마토그래피(chromatography) 공정  

Silica (Merck, 40-63 ㎛)를 column(Pyrex, 25×140 mm, 40 ml)에 충진하고 elution 

용액(methylene chloride/methanol = 80/20)을 사용하여 column 을 안정화 시켰다. 샘플은 

흡착제 처리를 한 샘플을 사용하여 크로마토그래피 공정을 수행하였다.  

 

결과 및 고찰  

1. Biomass 특성 파악  

한국산 개비자나무를 부위별로 추출하여 Homoharringtonine 의 함량을 분석한 결과, 

잎에서 가장 높았으며, 잎은 매년 재생이 가능한 renewable sources 이므로 다른 조직에 

비해 안정된 공급원으로 사용될 수 있다. 따라서 Homoharringtonine 의 생산을 위한 

원료로 잎을 사용하는 것이 가장 바람직함을 알 수 있었다. Biomas 의 건조 조건은 

60℃에서 48 시간 동안 건조하는 것이 가장 효과적 이었다. 

  

2. Biomass 추출 공정 최적화  
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유기용매의 종류에 따른 Homoharringtonine 의 추출 효율을 Homoharringtonine 의 수율과 

극성 및 비극성 불순물의 포함 정도로 분석한 결과 100% ethanol 을 사용하였을 때 

최적의 추출 효율을 얻을 수 있었다. Ethanol 투입량은 biomass: ethanol=1:8 로 하였을 때 

Homoharringtonine 의 수율이 가장 높았다. Biomass 의 추출 횟수에 따른 실험에서 3 회 

추출이면 대부분의  homoharringtonine 을 회수(>99%)할 수 있었다(Fig. 1). 추출 시간에 

따른 영향은 20 분이면 평형에 도달하여 1 회 추출시간으로 20 분이 적당하였다.  

 

3. 액/액 추출공정 최적화  

Biomas 를 ethanol 로 추출한 후 농축액의 pH 에 따른 액/액 추출 효율은 농축액의 pH 가 

5.0 에서 가장 높은 수율을 얻었다. 액/액 추출의 횟수는 4 회 수행하였을 때 대부분의 
Homoharringtonine 을 회수 할 수 있었다.   

 

4. 흡착제 처리 및 크로마토그래피 공정 최적화  

흡착제 처리를 통하여 식물유래 타르 성분과 왁스 성분들을 효과적으로 제거 할 수 

있었다. 흡착제 양은 건고물/흡착제 = 1/1(50wt%)로 하여 흡착처리 하였을 때 

Homoharringtonine 의 수율이 가장 높았다. 흡착제 종류에 따른 영향은 활성백토(active 

clay)가 Homoharringtonine 수율 측면에서 가장 효과적임을 알 수 있었다. 흡착제 처리 

후 얻어진 저순도의 Homoharringtonine 은 크로마토그래피를 수행하여 고순도의 
Homoharringtonine 을 고수율로 얻을 수 있었다.  
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Figure1. Effect of ethanol amount on homoharringtonine(HHT) yield. 
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