
Chap 6. 전기전도도와
확산
10th week



Transport phenomena for ions

• Migration (electrophoresis)
• 전기장의방향에따른이온의이동

• Diffusion
• 농도차에의한이온의이동

• Convection
• 용액의자체의흐름혹은 agitation 시의흐름



6.1전기전도도의측정

•  =  
•  : 도체의길이, : 도체의면적,  : 
물질고유의저항도

• 전기전도도 (conductance): 
• 전도율 (conductivity): 
•  =  =  



6.2용액의전도율

• 전도율
• 전해질 1mol이전도도에기여하는정도
• molar conductivity (몰전도율)
•  ≡ 

• [/], [ /], [ / ]의
단위를가지지만,

• 관례적으로 [/ ], [ /], [ / ]의단위를사용한다.

• 강전해질: 용액속에서거의완전히이온화
(강산/강염기)

• 약전해질: 용액속에서일부만이온화
(약산/약염기)



6.2용액의전도율

• 1-1 전해질의경우 (HCl, NaOH 등의경우)
•  =  + 

• 일반적인전해질의경우
•  =  + 

• 전기장에의해이동되는이온 의속도 
•  =  

• : 전기장의세기가단위크기일
때의이온의이동속도, 전기이동도
(electric mobility)

•  =  ;  =  



6.2 용액의전도율

• Electric mobility 는전하의크기에비례, 이온의 크기에는반비례
• 이온을이동시키는힘은전하에전기장을곱한값

•   
• 전기장에의한힘은마찰력 와맞먹음
• 이온은일정한속도을유지하면이동

•   =  
•  = 

• 점도가 인유체속에서이동하는반경 인유체의마찰계수
•  = 6

 =  



6.2 용액의전도율

• Limiting molar conductivity (한계몰전기전도율)
• 농도가 0 에가까워질때이온이동의제한을
안받는최대의몰전도값



6.3이온의이동도와운반율

• 운반율 (transportation number, ) :  한개의이온이전체의흐름에기여하는정도.
•  =    =         
•  =    =         

• 한전해질내에두개의이온이공존하면
•  +  = 1

• 여러개의이온이존재하면 ∑  = 1
• 한이온만의운반율  = ∑ 
• +,-이온의이동도가엇비슷하면  ≅  ≅ 0.5
• 빠른양이온과느린음이온의 1-1전해질의경우,  > 0.5,  < 0.5



6.4전도율에미치는농도의영향
• 약전해질

•  ⇄  +   
•  =  
• 는농도에영향을받지않고일정하지만, (해리도) 는농도에반비례함

•  =    ;  ≅   for   ≪ 1
• 묽은용액에서 = 1 à이때의몰전도도 
•  = 


