Chep7. 00O O0ODO OO ODDOOO

7100 0d
oo gd
goooo goog goog goog goo gd goo

x,k,u,p,u,c,,h0 OOOO O O0ODOOOO OOOO OOOO OOO O
O Nu=hx/k, Pr:Cpu/k, Re=pux/u00. 000 OO0 OO OO0 OO
U good oo b oo.

Nu = f (Re, Pr)

oo god g o daoo

== 8
/i ,

6 : 00 OO0 OO 00 ObOo obo oo
6, :0 00O OO :0O0@EWDO ODo)ooo ooo oo

3
ng(Pr)

-Prandtl [

o0 od :0100

o0 0o oo oo ooo oo :1-10
000 Oooo 0o ooo oo o:i1o00 0
a .7

oo .07

00 :0.025



000 00 000 000 0000 0O : Re, =2% <5%10°
i

oo gd

ugd oobod ood obbb oood bbbododo ooob bobd
oo oo ooob goo.ogo

s

ay

y=0

goog oog T, 00 00 oodg bobood bbb ooo 1.0 0og O

o0 o0 hO 0000 Oo0b 0o boo ob o oo,

i

oy

oo

= h(TW -T )

y=0

gbob0 OO0 Ob0 hd OO0 OO O 0O oo,

/(Tw -T. )

ot od oouood oo bbb o 0 bbb bobob oob g o
goo, bbb oobb bbb ood b bbb ooob g bo
oo god oo b oo.

oT

h=-k>—
ay

ugd gob bbb x=000 x=LOOOOO OO OO0 000 OOo
gd googad.

000 x=000 x=LOOOO0O OO0 OO0OO OO0 OO0 OO0 000
0.

Q=wLh (T, -T.)

w: OO 00 OO

72000 00 OO

00 00 OO0 OO0 OO OO0 OO0, Navie-Stokes OO OO0 OO



ou odv

—+—=0

ox oy

ou Jdu adp d°u  d°u
U——+V—=——"+V —
ox 9y  oX x> oay?

oxX 9oy oy x> oy?

U0 0ddg oododo oob ooo oood ?zO,DD o0 ggdg o
X

U0 o0 o0 oo oo ooo oo,

ox oy

Ju  du 2°u

U—+V—=v| —

X oy ox?

00 OO0 00000 00000 OobObOo oob obooob boo O
0doodo oDodb boob oo O obo.(oob ooobo@Wo oa,
Denn, M.M., Process Fluid Mechanics, Chap 15) [0 [J)
00 000 0000 OO0 ObOo 0ObOo 0bod boo (moobod
Denn, M.M., Process Fluid Mechanics, Chap 15001 [ 1)

d|? ou
&D u(u,, — u)dy} = Va_y

0

y=0

ud oogd oo b obbd

2
u=u,_ a+b(xj+c(xj 4
) d
oo ooboob 0oboo oobo abe ...0 ODOO0O OO OOO0 OO

0 00 000 OO0 OO0 ObhOo OObO0o obobo oo oboo oo oo
U ogod. b 00D oo gd.

goobb 00 oooo oo bbb 200 boo boo



gooob oo oobb obb bbb bbb bbbo bbgdo oo o
o o oo.

oT  JdT 9°T
U—+V—=0 —
ox  ay oy*

0 00 00 000 0000 0000(Pr(=v/o)=10 0000 000 O
000), 000 0000 00 00 000 0000 00 000 00 O
0 0000 OO0 000 OO0 000 000 0 00.

00 000 0O0O00 0000 00 000 000

goo gd
ud oogd gogad

/(Tw -T. )

0 obob bodob 0bo 00 b OO0 Oob ob b oo,

oT

h=—kZ
ady




NU :h(x)x:%:o_e,ogpaeyzpr”3 000 000 000 0000 00 O

t

0000 00O oO0O.
*Pohlhausen] OO (0 O0): Re <5x10°0 OO OO0 OO0

Nu, =0.332Re/?Pr'/®  (0.6<Pr<10)

Nu, =0.339Re/?Pr'’®*  (Pr— )

Nu, =0.564Re’Pr'’?  (Pr—0)

-0 00 OO0 0O0OO00 Red OO OO0 4300 120 00O0O. 0 OO
0O PO OO0 OO0 0000 OO0 OO 00000 0000 nodipdO
dip 000 ODOO0OODO OO OOOO.

OO0 ODDOO0O0O OO0 OO0 Nuselt O DOOOO. OO0 x=000 x=LOO
O OO Nusselt OO OOOO OO O ODOOO. 000 OO oboo O
O Nusselt 0O OO Nusselt OO OOO 20 OO0 OO,

goo, 0 OO0 OO OO0 Nusselt 0 OOODOODO hx) OOO OO
Nusselt 0 ODOOOO OO ODO0O O O

73000 0000 Od

Reynolds-Colburn O O O

oo o0od goood gob gouoodg oo bodg oo ood
.

S, Pré® =2 olx)

St = Nu,

PrRe,
obob ex OO0 OO0OOO0O O 00O OO0 0ObOOo OO0 obob o
ugdd bododod bob oodob ood 0 oda.b ood bobood O
00 000 0DO0000 O (73300 0 (7-370 000 0000, 0 OO0




oot oo g b bbb obbb oo.
7400 00 O0O0O0 OOOO OO

0 000 OO0 000 0000 O (74000 O (7420 0000. 000
0 00 0000 00 00 000 000 0000 O0.

00 790 OO0 OO0 OO OO NussetDOO OO 00O, 0000 OO
0 000 0000 0O000. 000 000 000 00000 000 O
00 00 OO0 0000 0000 00@0O0 0000 00)000 00
0 000000 OO0 OO0 0000 0OO0.0000 0000 0000
0D00 0OO00O0 e=80°0000 0OOOD 0DOOO0.00 OO0 OO0 O
000 ReynolsD 00000 00 0OOOD OO0 000000 00O OO
00 000 0 00000 00 0000 000 O0.

7500 000 000D OoO0O0ObD Ood

U ogoudgd oo b oo gooo.

NU_ = h,.D. :C(uDej
k %

ob ¢, 00 nO0 OOOO DO O 720 OOOO DOO.

76 00 OO OOOO OO

0 000 OO0 0000 000 00 OoOooo.
Nu, =2+f(RePr)

o00 OO0 20 000 ReynoldsDD OO OO, 0 OO0 OOOO OO
OO0 Nusselt OO OO0 OO OODOO.

goto googdg bobod, ood oo bbb odg bbood. ooo o
ot gd oo bood bbb bbobg.

izﬂ[krzd—Tjw
r< dr dr

goooo



=R(O0 00)O00 T=T,

rL- (00O OO O0OO O)OO T=T,

00 00 00
a_&
darr?
T=—&+c2
r
00000 0000
T=-R(r -1,)+T.
r
00 0000 000 00 000 000 0 00.

Q= —k41tR2((jj—T =h4nR*(T, - T.)

r=R

000
(T Te) h(T, -T.)
R
MR 1
k
Nu=PER)_,



