
Chap 4. 반응기 설계의 개론 

 

4.1 일반적 검토 

 반응기의 분류 

1. 회분 반응기: 소규모의 실험실적 연구, 공업적으로는 다품종 소량 

생산. 

2. 정상 흐름 반응기: 다량의 물질을 처리, 반응속도가 큰 경우에 적

합. 

3. 반 회분 반응기: 융통성이 좋으나 해석이 어려움. 

 

 반응기 설계의 기본 방정식 

1. 물질 수지식 

2. 에너지 수지식 (비등온 조작인 경우) 

 

Input = Output + Generation + Accumulation 

 

-물질이나 에너지가 소모되는 경우에는 Generation 속도의 부호는 음이 된다. 

-정상 상태 조업인 경우에는 Accumulation = 0 

-회분 조업인 경우에는 Input = Output =0 

 

 농도와 전화율 사이의 관계 

rRbBaA →+ , 불화성 물질 iI  

 

1. Case 1. 밀도가 일정한 회분 및 흐름계, 0A =ε  
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2. Case 2. 밀도가 변하나, 온도와 전압이 일정한 회분 및 흐름계, 0A ≠ε  
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반응물들 사이의 관계 

BBAA XX ε=ε ; A 및 B 를 기준으로 한 부피 변화량은 같아야 한다. 
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반응물과 생성물, 불활성 물질들 사이의 관계 
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3. Case 3. 일반적인 기체의 회분 및 흐름계 

( ) ( )
( )0000A

000A0000A

0A

A0A
A ,TVN

,TVN,TVN

N

NN
X

π
π−π

=
−

=  

( ) ( )( )AA00000 X1,TV,TV ε+π=π  

( ) ( ) ( )
( )0000A

00AAA0000A

0A

A0A
A ,TVN

,TVX1N,TVN

N

NN
X

π
πε+−π

=
−

=   

( )000

0A
0A ,TV

N
C

π
= , ( )00

A
A ,TV

N
C

π
= 를 사용하면 Case 2의 결과가 나오고 

( )
( ) π

π
=

π
π

0

0

00 T

T

,TV

,TV
와 ( )π

=
,TV

N
C A

A 를 이용하면 

 

( ) ( )( ) ( )
( )0000A

00AAA0000A

0A

A0A
A ,TVN

,TVTTX1N,TVN

N

NN
X

π
πππε+−π

=
−

=  

( )( )
0A

00AAA0A

0A

A0A
A C

TTX1CC

N

NN
X

ππε+−
=

−
=  

( )( )
0A

00AAA
A C

TTX1C
1X

ππε+
−=  

정리하면 
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가 된다.  

나머지 식들은 유도해 볼 것  

 

부피가 변하는 경우에도 몰수를 기준으로 한 다음의 관계들과 
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부피의 변화에 대한 다음 관계는 항상 성립하므로  

BBAA XX ε=ε  

이 식들을 기준으로 하면 모든 식들이 쉽게 유도 될 수 있을 것이다. 


