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금속 소재의 환경노출거동: 9주차

Degradation Behavior of Metals and Alloys 

after Exposure to Elements: 9th Lecture 

날짜: 2020년 10월 30일

■ 강의 내용

1. Nernst-Wagner method를 응용하여 전기 화학 전지의 캐소드

를 결정하는 방법 ⇒ 다음의 그림들을 참조할 것.

 - 보다 직관적으로 금속의 부식을 이해 할 목적으로 습한 분위기에 

놓여 있는 철의 부식 거동을 밑의 그림을 참조하여 예측하고 이를 지

중에 매설된 철 pipe의 부식 거동 예측에도 유사하게 적용한다.

→ Nernst-Wagner 법의 다양한 응용 예를 숙지한다.

      

cf. p. 2 위의 그림과 같은 산소 농도차 전지의 경우 어느 쪽에서 금

속(Fe)의 부식이 일어날까?

-. 그림에서 0.2기압의 산소가 공급되는 백금 전극 표면에서 물이 산

화된다고 가정 함 
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그리고 오른쪽 백금전극에서 물이 환원된다고 가정




  


   

 →   ②

① + ② 하면 양변에서    와 

가 소거

 

   

   


   

 

      




 




    

   ∵부호 

→ 금속의 부식과 관련된 아주 중요한 결론으로 땅에 쇠파이프를 묻으

면 산소의 농도가 희박한 흙속에 묻힌 부분이 밖에 노출된 부분보다 

anodic → 부식된다.  p. 1의 그림에서 보면 질소가 공급되는 철 전극

에서, Fe2+ 이온 농도가 낮은 용액에 담겨있는 철 전극에서 산화 반응

이 일어난다. → p. 3 맨 위의 그림도 참조 함.

 

2. 갈바닉 부식 및 갈바닉 부식에 미치는 실험변수의 영향
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① 갈바닉 부식의 정의: 두 이종 금속이 밑의 그림과 같이 전기화학적

으로 짝을 이루고 있음

-. 갈바닉 부식을 일으키는 전기화학 전지의 구성 요소: 

anode, cathode, 

conductive path, 

electrolyte

-. 일단 전기 화학 전지를 

고려 함. → 철 전극과 

구리 전극을 각각 자신의 

이온 1 M이 들어있는 용액에

담그면 철은 부식되고 구리는

전착 됨.
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-. 여기서도 Cd는 부식되고

 Ni은 전착 됨

-. 이제 실제로 관찰되는 

갈바닉 부식의 예와 

예방책을 설명 함. 
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ⓐ 구리/steel 접합

 

-. 왼편의 경우 small cathode, large anode; 전반적으로 부식되

었으나 접합은 단단히 유지 됨

-. 오른편의 경우 large cathode, small anode로 전체적으로 구

조물의 부식은 거의 없지만 접합부가 부식되어 구조물이 분해 됨.

cf. 갈바닉 접촉을 이루는 두 이종 금속 중 하나를 페인트로 도포

하려면 cathodic metal (noble one)을 도포해야 함. Why?
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ⓑ 자유의 여신상의 갈바닉 부식 손상 보수 (1986)

ⓒ Galvanic Series: 해수에 갈바닉 쌍이 담겨있고 두 금속이 전

기적으로 접촉 시 어느 금속이 우선적으로 부식되고 어느 금속이 

보호되는지 갈바닉 배열순서 (Galvanic Series, p. 4의 우편, p. 

5의 위에 수록)로 부식 거동을 예측 가능 함. 



- 7 -

ⓓ Graphical examples of galvanic corrosion
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ⓔ 갈바닉 부식의 예방책과 실제 응용 예

② 갈바닉 부식에 미치는 실험변수의 영향

ⓐ 환경 요인 

(매우 중요함)
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ⓑ 접합으로부터의 거리

③ 예방책: 두 이종금속을 전기적으로 절연시킴

④ Area Effect의 정량적 계산

-. Cu-Zn corrosion couple: p. 736 of “The Science and 

Engineering of Materials” by Donald R. Askeland, Third Ed.


