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메탄의 건식 개질 반응은 대표적인 온실가스인 CH4과 CO2를 반응시켜 중요한 원료인 H2 와 

CO를 생산하기 때문에 많은 관심을 받고 있다. 이 반응에 더욱 효과적인 촉매를 개발하기 위

해 산성 가스인 CO2에 대한 향상된 흡착능을 가지는 염기성 지지체를 사용한 촉매가 최근 활

발히 연구되어오고 있다. 본 연구에서는 지지체로써 뛰어난 성능을 지닌 대표적으로 사용되

는 ZSM-5와 beta 제올라이트에 질화 반응을 통해 염기성을 증진시킨 후 5 wt.% 니켈을 담지

한 촉매를 준비해 메탄의 건식 개질 반응에 적용하였다. 대조군으로써 동일한 구조이나 산 특

성을 가지는 Ni/H-ZSM-5와 Ni/H-beta 촉매 또한 사용하였다. CH4:CO2 비율을 1:1로 고정

하여 650, 700, 750 oC에서 반응 시간에 따른 메탄의 건식 개질 반응에 대한 각 촉매들의 성능

을 비교하였으며 반응 전과 후 촉매를 여러 물리화학적 특성 방법을 통해 분석하였다. 

Ni/N-ZSM-5 촉매는 치환된 구조 내 질소들로 인해 염기성이 향상되었고, 우수한 열적 안정

성도 가지는 것을 확인하였다. 본 반응보다 부 반응이 우세하게 일어나는 650 oC 에서는 

Ni/N-ZSM-5의 반응성이 급격히 떨어지나, 본 반응이 더욱 활발해지는 700, 750 oC 반응에

서는 향상된 염기성으로 인한 특성이 매우 우수한 성능과 안정성으로 이어지는 것을 확인하

였다.




