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미오글로빈 모방 나노 구조체 제조 및 과산화수소직접연료전지에서의 활용
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온도에 따른 헤민 (hemin) 내 금속 코어와 폴리에틸렌이민 (polyethyleneimine, PEI)의 아민 

관능기 사이의 축 방향 배위 변화를 이용하여 미오글로빈-모방 나노 구조 (myoglobin-mimic 

nanostructure, MMN)를 제조하고, 이의 과산화수소 환원반응을 평가하였다. 고온의 주위 환

경에서는 아미드 결합의 형성으로 인해 더 많은 헤민 분자가 PEI에 강하게 부착되었지만, 촉

매활성이 낮았다. 반면에 낮은 온도에서 합성한 경우, 아민 관능기가 축 리간드로 금속 코어에 

배위결합하여, 금속 코어의 에너지 준위를 변화시켜 높은 개시전위를 나타내고, 헤민과 전극

의 전기적 연결을 향상시켰다. 이러한 구조의 차이로 인하여 배위결합을 한 촉매에서는 시작 

전위가 0.258 V 만큼 증가하였으며, 가장 높은 전류 밀도(10mM H2O2, 155.43 μA cm
-2) 를 

보였다. 막이 없는 흐름형 연료전지를 사용하여 100 mM H2O2 조건에서 구동한 결과, 개방회

로전압 0.340 V, 최대 출력 밀도는 129.0 μW cm-2을 달성하여, 기존 보고된 유사 전지에 비하

여, 성능이 크게 향상되었음을 확인하였다.
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