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4차 산업시대에 반도체와 디스플레이 장치 수요의 폭발적인 증가로 인하여, 생산 과정에서 유

해가스의 발생량 증가하고 있다. 인화성, 독성 등을 가진 유해가스는 누출 시 위험이 크며, 이

를 대처하기 위한 산업계의 대비에 사회적 관심이 증가하고 있다. 또한 세계 기후 변화에 대응

하기 위해, 산업계에서는 유해가스를 법적 허용 배출량 이하로 감소시켜야 한다. 본 연구에서

는 스크러버의 환경적-경제적 운영을 위한 조건 최적화 프로토콜을 운영자에게 제공함으로

써, 스크러버의 운영 가이드를 제공 하고자 한다. ASPEN PLUS로 스크러버를 전산 모사 하

고, 통계적 방법 중 효과적 최적화 기술인 RSM (Response Surface Method) 및 딥러닝 알고

리즘을 이용하여 유해 가스 배출을 최소화 하면서 유틸리티 사용도 최소화 할 수 있는 최적 운

영 조건을 찾을 수 있는 프로토콜을 제시 하였다. 제시한 최적화 프로토콜을 기존 공정에 적용

하여 검증한 결과, 다양한 제조 생산량 변화에 따른 스크러버의 유해가스 배출량과 유틸리티 

사용량 감소로 공정의 환경성과 경제성을 개선할 수 있는 가능성을 보였다.
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