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철강 산업 중 제선 공정은 에너지 소모, 탄소배출, 원가 측면에서 가장 큰 부분을 차지하고 있

다. 제선 공정의 주 연료인 코크스는 원가의 큰 비중을 차지하고 있으며, 또한 코크스 소비량

은 탄소배출과 직접 연관되어 있다. 기존에는 제선 공정에 소모되는 코크스를 저감하기 위해 

다양한 대체 연료 주입사례가 보고되었으나, 이에 대한 다방면 정량분석 사례는 존재하지 않

는다.

본 연구에서는 코크스의 소비를 줄이기 위한 고로 합성가스 주입에 대하여 (1) 기술, (2) 환경, 

(3) 경제성, 그리고 (4) 에너지 효율 측면에서 분석하였다. Rist 조업선도에 기반하여 개발된 

고로 모델은 합성가스 주입에 대한 기술적인 타당성을 검토에 활용되었다. 또한, 합성가스를 

만드는 과정에서 발생하는 원료의 탄소 성분과, 고로 가스에서 배출되는 CO2를 추산하여, 환

경적 측면에서 유리한 주입 조건을 판단하였다. 마지막으로, 합성가스 제조 공정에 대한 경제

성 평가를 통해 실현 가능성을 확인하였다.

본 연구를 통하여 (1) 고로의 운전 조건을 고려한 기술적 측면의 주입 가능한 최대 한계를 추

산할 수 있었고, (2) 탄소의 흐름 분석을 통해 CO2 배출 저감 효과를 제시할 수 있었으며, (3) 

합성가스 제조 공정이 경제성을 확보 가능함을 확인하였다. 이를 통해 합성가스의 제선 공정

에서 새로운 활용 기준을 제시할 수 있을 것으로 기대한다.




