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일반적으로 화학반응공정에서는 물질의 온도를 원활하게 조절하기 위해서 설비에 열매체

유를 포함한 윤활유를 필수적으로 사용하게 된다. 윤활유는 열 및 산화에 대한 안정성이 뛰

어나지만, 장시간 사용 시 윤활유의 끓는점이 낮아지는 단점이 존재한다. 이러한 문제점 때

문에 윤활유가 누출되어 배관 보온재 등에 누유된 경우 열축적에 의해 가연성 증기를 쉽게

형성하게 되어 화재의 위험성이 높아진다. 최근 윤활유의 누유로 인한 화재사고가 다수 발

생함에 따라 윤활유의 발화 원인과 과정 등 공정의 안전성에 관한 연구가 다양하게 진행되

고 있다. 하지만 기존 연구에서는 사고의 원인을 추정하는데 그쳤고, 이에 대한 실험적 검증

이나 화재가 발생하는 과정에 대한 심층적인 분석이 충분하게 진행되지 못하였다.

본 연구에서는 열매체유를 포함한 윤활유의 인화점 및 자연발화점을 측정하여 화재 위험이

있는 온도를 특정한 후 윤활유가 배관 보온재에 누유된 상황을 재현하여 실험을 진행하였

다. 이를 통해 보온재에 누유된 윤활유 및 보온재에 열축적 및 화재 발생 여부를 확인할 수

있었다. 아울러, 고온 조건에서 윤활유가 산화 및 열분해 반응을 통해 열을 발생시켜 열축적

을 가속시킬 수 있는지 등을 확인하기 위해 열중량분석 및 시차주사열량분석을 진행하였

다. 이러한 연구 결과를 통해 고온 배관 보온재에 누유된 윤활유에 의한 자연발화 발생 가능

성에 대해 분석하였다.
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