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가볍고 폭발성이 높아 안전하게 저장하기 어렵다는 수소의 단점을 해결하기 위한 대안으로

물 분자가 객체 분자를 포접하는 격자 구조의 화합물인 가스 하이드레이트가 대두되고 있

다. 본 연구에서는 교반 등의 에너지 소모가 극심한 일체의 과정 없이 정적인 반응 조건 내

에서 수소 하이드레이트를 빠르게 형성시키는 방안을 제시한다. 구조 II 하이드레이트를 형

성하는 액상 촉진제를 소듐 도데실 설페이트 (SDS)와 함께 혼합하여 얼렸다 녹이면 하이드

레이트 종자 용액이 형성된다. 이 종자 용액을 이용하여 메탄-수소와 에탄-수소 혼합 하이

드레이트를 형성시켰을 때 유도 시간 없이 빠르게 하이드레이트의 성장이 시작되는 것을

확인하였다. 메탄 분자는 하이드레이트의 큰 동공과 작은 동공에 모두 포접되어 수소 분자

의 포접률이 매우 낮았다. 반면 에탄 분자는 하이드레이트의 작은 동공에는 포접될 수 없기

때문에, 작은 동공이 모두 수소 분자의 포접에 사용될 수 있어 수소의 포접률이 매우 높았

다. 친수성의 THF를 촉진제로 사용하였을 때에는 하이드레이트의 튜닝 효과가 발생하여 sII

구조의 하이드레이트가 형성되었다. 반면 소수성인 CP를 사용하였을 때에는 sI 구조의 하이

드레이트가 형성되었다. 큰 동공은 대부분 에탄 분자에 의해 포접되기 때문에, 단위 구조당

더 많은 수의 작은 동공을 가지고 있는 sII 구조의 하이드레이트가 수소 저장에 더 유리함을

확인하였다.
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