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A Hybrid Data Interpolation Method for Upsampling of Low Sampling Rate Process Data
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실제 산업 공정에서 실시간 공정 제어 및 모니터링을 위한 모델을 개발하기 위해서는 짧은

수집간격의 데이터가 필요하다. 그러나 컴퓨터 저장 용량 한계 및 유지 비용으로 인해 많은

공정에서는 긴 수집간격의 데이터를 저장한다. 긴 수집간격을 짧게 바꾸기 위한 업샘플링

은 일반적으로 통계 기반의 데이터 보간 방법이 사용되지만 복잡한 공정 변수간의 관계를

고려할 수 없는 문제점이 있다. 본 연구에서는 통계 보간 방법과 변수간 관계를 고려할 수

있는 기계학습을 결합한 새로운 데이터 보간 방법을 제시한다. 제시된 보간 방법은 대표적

인 통계 기법인 선형 보간을 통해 다양한 공정 변수 중 다른 변수와의 상관관계가 높은 일부

변수를 보간한다. 이후 기계학습 알고리즘 중 하나인 서포트 벡터 회귀 모델을 통해 선형 보

간된 데이터로부터 나머지 변수들을 보간한다. 제시된 보간 방법의 성능은 실제 공정 데이

터와 비교해 평균 R2 0.98 로 도출되어 높은 정확도로 데이터를 보간할 수 있음을 확인하였

다. 제시된 방법을 통해 긴 수집간격의 데이터로부터 변수 간의 상관관계가 반영된 짧은 수

집간격의 데이터로 보간함으로써 실시간 공정 모델 개발에 활용될 수 있다.
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