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수소 액화공정은 극저온에서 운전되며 에너지 집약적인 공정이다. 그러므로 에너지 소모량

을 줄이기 위한 다양한 연구들이 진행되었다. 에너지 소모량을 줄이기 위한 방법으로 액화

천연가스(LNG)를 이용한 개념적인 수소 액화 공정은 버려지는 LNG의 냉열을 회수하며 동시

에 수소의 원료로서 사용 가능하다. 수소는 상온에서 대부분 ortho형태로 존재하며 극저온에

서는 para형태로 존재한다. ortho형태에서 para형태로의 전환 시 방출되는 열은 기화열보다

크기 때문에 공정 설계 시 전환열을 필수적으로 고려해주어야 한다. 본 연구는 수소 액화공

정의 예냉 단계에 LNG와 혼합냉매를 함께 사용한 공정과 LNG만을 이용한 공정의 에너지와

경제적 측면에서의 비교분석을 목표로 한다. 이를 위해 ortho형태에서 para형태로의 연속적

인 전환을 고려한 모델을 설계에 반영하였다. 이후 Bayesian optimization 기법을 적용하여 에

너지 측면에서 두 가지 공정에 대해 최적화 및 경제성 평가를 수행하였다.
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