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화학공학의 이론과 응용 제27권 제2호 2021년

열가소성 장섬유 복합재 제조 공정에서, 산화 유도온도 또는 시간에 영향을 미치는 변수
와 이로 인한 물성 거동
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폴리프로필렌 수지를 이용하여 제조한 열가소성 장섬유 복합재는 금속소재를 대체하여 경

량화를 실현하고자 하는 자동차 및 전자 부품에 널리 사용되고 있다. 폴리프로필렌계 장섬

유 복합재 제조를 위한 저점도의 용융 폴리프로필렌 수지는, 통상적인 제조 공정에서 270

oC 이상의 높은 온도에 노출, 산화되기 쉬운 조건에서 제조되므로, 본 연구에서는 산화에 중

요한 영향을 미치는 공정변수가 무엇인지 찾고자 하였으며, 이를 위해 미분주사열량계를

이용한 산화 유도 온도/시간을 측정하였고, 제조 공정조건 변화에 따라 얻은 열가소성 장섬

유 복합재 펠렛을 사출성형하여 제조한 시험편을 만능시험기와 충격시험기를 이용하여 기

계적 물성을 측정하였다. 또한 폴리프로필렌계 블렌드 수지의 산화에 의한, 또는 Controlled

Rheology 에 의해 분자사슬이 짧아진, 변화된 분자량 및 분자량 분포를 관찰하기 위해 GPC

실험을 수행하였다. 산화방지를 위한 여러 실험 조건들에 의해 산화개시 온도를 변화시킬

수 있었으며, 인장.굴곡.충격 강도 및 탄성율 등의 기계적 물성의 변화도 조사하였고, 이를

통해 고성능이 요구되는 금속소재 사용 분야의 대체소재로 이용되는 열가소성 장섬유 복합

재 성능의 품질 개선이 이루어질 것으로 기대한다.
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