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압력지연삼투공정(PRO)에 관한 많은 종류의 연구가 진행되었음에도 불구하고, 이에 대한 타

당성 조사는 여전히 불충분한 상황이다. 특히 PRO 복합공정의 효율성 조사를 수월히 진행하

기 위해서는, PRO 공정이 해수역삼투(SWRO) 및 막 증류법(MD) 공정과 복합공정화될 때 발

생하는 특성을 공정평가에 반영해야하지만 과거 연구에서는 이러한 작업이 충분히 이루어지

지 않았다. 이러한 맥락에서 본 연구는 두가지 형태의 PRO 복합공정(SWRO-PRO와 SWRO-

MD-PRO)간의 에너지 효율이 공정하게 비교될 수 있도록 각 공정의 특성을 반영한 무차원 성

능평가지수를 새롭게 제안하였으며, 이를 기반으로 각 PRO 복합공정간의 성능평가 시뮬레이

션 연구를 진행하였다. 연구결과, SWRO-MD-PRO 공정이 폐열과 같은 저렴한 열원을 사용하

면 일반적으로 SWRO-PRO보다 에너지 효율이 높음이 밝혀졌으나, 두가지 PRO 복합공정의

에너지 효율은 시뮬레이션 조건에 따라 크게 변동될 수 있음 역시 밝혀졌다. 이에 본 발표에서

는 해당 연구결과에 따라, PRO 복합공정을 위한 에너지 최적화는 기존 SWRO 공정과는 다른

방향으로 수행되어야함을 발표할 예정이며, 또한 적절한 PRO 복합공정의 최적화 방안을 도출

하기 위한 관련 분야의 미래 기술에 대해 소개할 예정이다.
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