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화학공학의 이론과 응용 제25권 제1호 2019년

콜로이드 용액의 Poiseuille 흐름에서 발현되는 수직응력 차이에 의한 입자 집속 현상의 발견과
이를 활용한 응용 연구
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콜로이드 분산액은 페인트, 코팅제, 화장품 등과 같은 다양한 형태의 제품 및 혈액 등 생체 유

체 등에서 쉽게 접할 수 있는 물질이다. 매질에 분산되어 있는 작은 크기의 콜로이드 입자들은

브라운 운동으로 인해 완화 현상을 가지게 되고, 근본적으로 점탄성 유체의 특성을 가지는 것

을 의미한다. 그러나 고분자 용액과 달리 구형 입자로 구성된 콜로이드 분산액에서 발현되는

점탄성 유동 현상의 관찰은 매우 제한적이었다. 특히 수직 응력차가 중요한 역할을 하는 비뉴

튼 유체 현상에 대한 실험적인 보고는 알려져 있지 않다. 본 연구에서는 나노입자로 구성된 콜

로이드 분산액에서 비콜로이드 영역의 크기를 가지는 입자들이 압력차에 의해 구동되는 모세

관 흐름에서 중앙으로 집속하는 현상을 관찰하고, 기존에 제시된 이론과 비교 하였다. 본 연구

의 결과 현존하는 콜로이드 분산액의 유변학적 특성을 예측하는 이론들이 실험 결과와 잘 부

합하였다.


