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현재 상용화된 리튬이온 배터리는 리튬의 한정된 매장량 때문에 급증하는 에너지 수요에 대

응하기에는 한계가 있다. 따라서 지구에 풍부하게 분포하는 소듐을 이용한 소듐이온 배터리의

개발이 주목받고 있다. 금속 칼코겐화합물은 소듐이온 배터리의 음극 소재로 많은 주목을 받

고 있지만, 충방전 시 급격한 부피변화와 낮은 전도도 등 아직 해결해야 할 과제가 많다. 다공

성 구조는 전해액의 침투를 용이하게 하여 전기화학 반응을 촉진시킬 수 있으며, 금속 칼코겐

화합물과 카본을 복합화하면 낮은 전기전도도를 보완해줌과 동시에 구조적 안정성을 부여해

줄 수 있다. 본 연구에서는 분무열분해 및 후열처리 공정을 이용해 값싼 소금을 주형으로 한

다공성 금속 칼코겐화합물/탄소 구형 입자의 합성 방법을 소개한다. 본 방법은 금속의 종류와

상관없이 일반적으로 적용될 수 있으며, 소금의 양, 합성 조건 등의 제어를 통해 기공의 형태

와 입자의 구조를 자유롭게 조절 가능하다. 소금의 제거를 통해 생성된 메조/메크로 기공 덕에

구조체에 전해액이 손쉽게 스며들 수 있게 되어 충방전 시 이온 확산거리를 대폭 줄일 수 있

다. 또한 카본과의 복합화를 통해 구조적 안정성을 잘 유지할 수 있다. 합성된 여러 금속 칼코

겐화합물/탄소 복합체 분말은 수백 사이클 이후에도 안정적인 소듐이온 저장특성을 보여주었

으며, 고 전류밀도에서도 우수한 율속 특성을 나타내었다.
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