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이산화탄소는 지구 온난화의 주요 원인이며 2030년까지 국내 이산화탄소 배출 전망치의

37%를 감축해야한다. C1 케미칼 중의 하나인 포름산은 이산화탄소로부터 직접 전환 될 수 있

으며 이산화탄소 활용 공정을 개발하면 이산화탄소의 배출량을 감축시킬 수 있다. 본 연구는

이산화탄소의 직접 전환으로 포름산을 생산하는 전략을 제시한다. 본 연구에서는 ASPEN

PLUS를 활용하여 이산화탄소, 수소, 트리에틸아민으로부터 포름산을 생산하는 전환 공정과

생산된 포름산을 이미다졸을 사용해 아민 교환 반응을 통해 고순도의 포름산으로 회수하는

분리 공정을 포함하는 통합 공정을 개발하였다. 개발된 통합 공정은 연간 140,000톤의 이산화

탄소를 이용하여 연간 208,000톤의 포름산을 생산하는 플랜트 규모이다. 에너지 분석을 통해

본 공정의 에너지 효율을 구하였으며 에너지 효율 개선을 위해 열 교환망을 구축하였다. 또한

본 공정의 경제적 실현 가능성을 판단하기 위하여 현금흐름할인법을 고려하여 포름산의 최소

판매가격을 결정하였다. 포름산의 최소 판매 가격 중 가장 많은 비중을 차지하는 것은 수소의

비용이다. 앞으로 본 공정과 다양한 수소 생산 공정의 설계 및 통합을 통해 포름산의 가격을

평가 할 계획이다. 
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