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본 연구에서는 미세 구멍을 가진 실리콘 기반 고분자를 기판으로 활용, 이를 늘여 놓은 상태에

서 금, 탄소나노튜브, 망간/몰리브덴의 혼합 산화물을 코팅하여 신축성 수퍼커패시터를 제작

하였다. 혼합 산화물이 코팅된 전극은 그렇지 않은 전극에 비해 약 6배의 향상된 용량을 보였

으며, 산화물의 성장 시간에 비례하여 전극의 질량 및 축전 용량이 일정하게 증가하였다. 또

한, 유기 용매(adiponitrile/succinonitrile)를 기반으로 제조된 전해질을 통해 높은 구동 전압(2

V)은 물론, 별도의 인캡슐레이션 없이 장시간 공기 중 노출에도 성능이 유지되는 안정적인 셀

을 확보하였다. 제작된 수퍼커패시터는 50%의 양방향 스트레인에도 셀 용량이 변하지 않으

며, 1,000번의 반복된 늘임/줄임에도 초기 용량의 약 90%를 유지하는 우수한 기계적 안정성

을 보였다. 특히, 30%의 양방향 스트레인에 대해 늘임/줄임의 속도를 다양하게 적용하면서 안

정적인 셀 성능을 실시간으로 모니터링하였다. 약 250 µm 두께의 얇은 수퍼커패시터는 피부

와의 효과적인 접착이 가능하였고, 실제 손가락에 부착 후 움직이며 수퍼커패시터의 전기화학

적 성능을 평가한 결과 뚜렷한 성능 저하 없이 안정적으로 작동함을 확인하였다. 실시간 변형

에 대해 높은 내구성을 갖춘 이러한 고성능 수퍼커패시터는 다양한 웨어러블 전자기기에 적

용되어 우수한 에너지 저장 장치의 역할을 수행할 것으로 기대한다.
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