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용융염 전해질에서 전해정련 및 제련 공정은 사용후핵연료 원소들중 우라늄 혹은 초우라늄 

원소군을 효율적으로 회수할 수 있는 전기화학 공법이다. 전해거동을 예측하는 수치적 전산
모델 개발은 균일한 전착 환경과 낮은 과전압 조건을 갖는 시스템 설계 및 개선 그리고 운전 

지침을 위한 효율적인 접근방법으로 각광을 받고 있는 소프트웨어 기술이다. 전기화학 반응

기 성능에 대한 수학적 모델의 목적은 전착품질을 위해 전해 성능을 제한하는 문제점 및 분극
특성을 파악하며, 셀의 스케일업 성능을 예측하는 것이다. 본 연구에서는 전산모사를 통하여 

전극셀 구조와 전해질 유동장에 따른 전기화학 특성 및 금속정제 성능의 영향성을 분석하였

다. 공학규모 전해공정에서 다원소군의 전해정제 거동에 초점을 두고, 용융염 전해질의 유동
과 전착계면에서의 물질전달 특성을 가시화 하였다. 처리용량 기반의 일정 전류인가 공정 조

건에서 전하이동에 따른 음극에서 분극특성 및 전류밀도 분포와 전해활성 원소들의 경쟁적 
전착거동을 예측할 수 있었다. 본 전산모델은 전해셀 구조설계에 관련된 3차원 해석을 통하여 

스케일업 전해성능 예측과 전극배열의 구성을 최적화 하는데 매우 유용한 접근 방법으로 판

단된다.  


