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미세조류를 이용한 생물전환 기술은 추가적 에너지 투입 없이 탄소순환 측면에서 오로지 태

양광만을 활용하여 CO2를 생물체 내 고정하고, 바이오디젤, 의약품 등 다양한 고부가 제품으

로 전환하는 기술로 친환경적인 CO2 저감 기술로 간주된다. 그러나 본 기술의 상용화를 현실

화하기 위해 낮은 광합성 효율을 극복할 수 있는 우수 종의 개발과 저비용으로 고밀도 배양이 

가능한 광생물반응기 개발이 핵심이다. 이를 위해 마이크로 규모의 초우량 균주 개발에서 매

크로 규모의 실증 배양 공정에 이르기까지 멀티스케일 접근 방식의 연구를 진행하였다. 전통

적인 생화학적 균주 선별 방식에서 벗어나 혁신적인 마이크로 융합 기술 도입을 통해 광합성 

효율이 우수한 균주를 주광성, 주화성과 같은 등 생물학적 특성을 통해 단 50분 내 선별 가능

한 초고속 선별 기술을 개발하여 야생형 균주 대비 성장성 2배, 지질 생산성 8배 초우량 균주

를 확보하였다. 또, 광투과율이 우수한 고분자 광생물반응기를 활용하여 산업현장 배기가스 

배출원에 직접 적용하여 10톤 규모의 미세조류 고밀도 배양을 성공적으로 달성하고, 고부가 

의약품 아스타잔틴 생산을 통해 경제성 있는 생물공정 상용화를 실현하기 위한 발판을 마련

하였다. 이는 미세조류를 매개로 하는 탄소순환 시스템을 구축하여 추가적 탄소 발생이 없는 

사회 구현에 이바지 할 수 있을 것이라 기대된다. 


