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최근 하수처리장의 지속가능한 운영을 위해 하수처리장 내 혐기소화조에서 발생하는 바이오

가스를 이용한 열병합발전 시스템과의 통합에 대한 연구가 많이 이루어 지고 있다. 본 연구에

서는 하수처리장과 바이오가스를 이용한 열병합발전 시스템을 통합하고 이를 열경제학적 및 

열환경학적 분석을 수행하여 하수처리장 열병합발전 통합시스템의 설계최적화를 목적으로 

한다. 하수처리장 열병합발전 통합시스템에서 구성요소들의 효율 및 열교환기의 온도차이, 컴

프레서와 가스터빈의 압력비 등 하수처리장 열병합발전 통합시스템 설계인자의 열역학적 모

델링을 수행하고 각 설계인자가 전체 시스템에 미치는 경제성 및 환경적 영향을 엑서지 기반

의 열경제학적 및 열환경적 분석방법을 통해 도출하였다. 최종적으로 다중목적 유전자알고리

즘을 통해 통합시스템의 총비용과 환경적 영향을 최소화 하는 설계인자를 도출하였다. 최적

화된 하수처리장 열병합 통합시스템은 전체 시스템에 필요한 모든 열 수요량과 전력수요량의 

60%를 수용하였고 동시에 열경제학적 비용을 16.9%, 열환경적 영향을 5.3% 감축하였다.  
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