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이 성분 혹은 삼 성분의 기체 혼합물을 분리하는 것에 있어 압력변동흡착(Pressure Swing 

Adsorption, PSA) 공정은 탁월한 성능을 보이고 있다. 운전 조건의 난해함에도 불구하고 그 

효율과 높은 경제성으로 인하여 현재 수많은 단위 공정에서 사용되고 있다. 압력변동흡착 공

정은 운전 방식의 변화를 통하여 여러 공정에 적용가능하다는 장점이 있지만, 시간에 따라 발

생하는 Discrete 조건들로 인하여 수학적 모델을 통한 최적화가 매우 어렵다는 단점이 있다. 

이러한 이유로 실제 공정에서는 경험 법칙에 의해 운전 조건을 결정하여 운영하고 있으며, 분

명 수학적 최적화를 통하여 성능 및 효율 향상의 여지가 있다고 판단된다. 현재 많은 기관 및 

연구진들은 수학적 최적화 기법들을 통하여 PSA 공정의 설계 및 운전 조건 최적화를 진행하

고 있으며, 본 연구에서는 Two-bed PSA 공정의 운전 조건 최적화를 진행하였다. 물리화학적 

이론과 수학을 기반으로 최적화 모델을 구축하였으며, 상용 프로그램 중 동적최적화 문제에 

가장 큰 접근성을 보유하고 있는 gPROMS를 이용하여 최적화를 진행하였다. 특히 본 연구에

서는 시간을 주요 최적화 변수로 설정하여 각 step time의 최적 길이를 찾는 것을 목적으로 하

였다.  
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