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SWCNT 트랜지스터로 구성된 액티브 메트릭스 (active matrix: AM) 기반 폴리아닐린 온도

센서 어레이를 변형 가능한 스트레처블 기판에 집적하여, 30%의 외부 스트레인에도 센서 성

능이 안정적으로 유지됨을 보여준다. 변형 가능한 기판은 매우 유연한 에코플렉스 (Ecoflex) 

기판 내부에 부분적으로 딱딱한 PET 필름을 삽입함으로써 기판 표면에 변형이 억제되는 영

역이 형성되도록 디자인 되었고, 이 영역에 소자를 집적하여 변형으로부터 안전하게 하였다. 

또한 복잡한 구조의 금속 연결선 대신 내장된 액체 금속선을 이용하여 공정을 단순화하고, 

늘임, 구부림, 비틀임과 같은 다양한 변형에도 SWCNT 트랜지스터와 LED 어레이 그리고 온

도센서의 특성이 유지되도록 하였다. 5 x 5 AM 온도센서 어레이가 집적된 스트레처블 기판

은 유연하고 끈적한 Ecoflex 성질에 의해 피부에 쉽게 부착할 수 있다. 이 온도센서는 15°C-

45 °C 구간에서 측정한 전류량의 변화가 1.0 %/°C 의 높은 민감도와 1.8 초의 빠른 반응시간

을 보인다. 또한, SWCNT 트랜지스터로 만들어진 AM 백플레인과 온도센서 어레이가 집적

된 스트레처블 기판은 30%의 양방향 스트레칭의 기계적 변형에서도 안정적으로 온도 측정

이 가능하며, 손바닥 위에서 온도 맵핑이 가능하고 기계적, 전기적 특성 저하가 보이지 않았

다. 본 연구에서 제작한 AM기반의 스트레처블 폴리아닐린 온도 센서 어레이는 웨어러블 소

자나 피부 부착 가능한 전자 피부 소자의 개발에 널리 활용될 수 있을 것으로 기대된다. 


