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최근에 전기자동차에 대한 관심이 증가하면서 에너지원으로 리튬 이온 배터리가 많은 관심

을 받고 있으며 더 뛰어난 성능을 지닌 리튬 이온 배터리에 대한 연구가 진행되고 있다. 리튬 

티타늄 산화물(LTO)은 1.55 V (vs Li metal)의 높은 작동전압을 가지고 있기 때문에 안전성

이 뛰어나 차세대 음극으로 주목받고 있다. 하지만 낮은 전도성이 LTO의 상용화를 가로 막

고 있으며 이를 해결하기 위하여 많은 방법이 시도되어 왔다. 

이 연구에서는 LTO의 전도성을 높이기 위하여 그래핀과 LTO 복합체를 제조하였다. 제조 

과정에서 용매의 특성에 따라 복합체의 형태가 다르게 제조되었으며 제1원리 계산을 통하여 

LTO, 그래핀과 용매간의 상호작용에 대하여 분석하였다. 친수성인 LTO와 소수성인 그래핀

의 특성으로 인하여 용매의 극성 정도에 따라서 복합체의 형태가 다르게 되었으며, 탄소 사

슬과 수산화기를 동시에 가진 알코올 용매만 LTO와 그래핀 모두와 상호작용을 잘 할 수 있

다는 것을 확인하였다. 결과적으로 알코올 용매에서만 LTO 주위를 그래핀이 균일하게 둘러

싸 코어-쉘 구조체가 합성되었다. 그래핀의 높은 전도성으로 인하여 합성된 그래핀-LTO 복

합체의 전기화학적 용량과 출력특성이 향상됨을 확인하였다. 


