
Theories and Applications of Chem. Eng., 2014, Vol. 20, No. 2 2397

화학공학의 이론과 응용 제20권 제2호 2014년

나노구조 전극표면에서의 전해질의 전기이중층(Electric Double Layer at Nano-structured
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여러 가지 구조를 가진 전극표면에서의 전기이중층(Electric Double Layer, EDL) 연구는 battery,

fuel cell, solar cell, capacitor 관련 기술의 기초적 현상을 밝혀내는 매우 중요한 연구 분야로 간주

되고 있다. 그러나 에너지 관련 기술의 눈부신 발전에도 불구하고 나노구조 전극표면에서의

전해질의 전기이중층에 대한 이해는 아주 제한적이다. 그 이유들 중 하나는 나노구조체와 전

기이중층이 같은 order의 length scale을 갖는 데서 기인하는 전기이중층의 중첩현상이다. 또한

이온들의 크기를 완전히 무시하고 유도된 Poisson-Boltzmann 방정식을 수정하여 이온들의 크기

를 고려한 지배방정식을 다루어야 한다는 점이 어려움을 더해주고 있다. 이와 함께 최근 크게

관심을 끌고 있는 이온성액체(ionic liquid) 경우는 이온들간의 correlation 효과도 고려해야 한다.

이렇게 새로이 고려해야 할 사항들과 nanoscale의 흥미로운 상호작용은 여러 가지 재미있고 공

학적으로 의미 있는 현상들을 예측해 주고 있다. 이처럼 새롭게 대두되는 중요한 문제들을 소

개하고 최근 얻어진 주요 결과들을 같이 토론해 보고자 한다.


