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메탄의 이산화탄소 개질반응에서 지지체의 물성에 따른 Ni촉매의 활성변화
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현재 화석연료의 제한된 매장량과 화석연료 사용에 따른 지구온난화와 같은 환경적 문제가 대

두되면서 공해물질을 발생시키지 않는 신재생에너지들에 대한 연구가 활발히 진행되고 있다.

청정 에너지원의 하나인 수소는 경제적이고 고효율 에너지 밀도를 갖는 측면에서 현재의 에너

지 시스템의 모든 분야에 걸쳐 이용될 수 있다. 수소를 생산하는 방법 중 메탄을 이용한 개질

반응에는 귀금속 촉매들이 사용되고 있다. 하지만 제한된 활용성과 가격 대비 에너지 효율에

대한 부정적인 부분에 의해 실제 공정에서 사용하기엔 어려움이 있다. 한편, 니켈계열의 촉매

는 가격이 저렴하고 귀금속계열 촉매에 비해 가격대비 활성이 크게 뒤지지 않는 장점이 있

다. 하지만 니켈의 뭉침현상이나 탄소침적에 의한 촉매의 비활성화에는 취약하다. 본 연구에

서는 지지체로 microporous silica와 mesoporous silica를 이용하여 pore의 크기와 구조에 따른 촉매

의 효율을 확인하였다. 또한 촉매의 effectiveness factor를 확인하기 위해 촉매의 사이즈와 공간

속도(weight hour space velocity)를 조절하여 mesopore의 존재가 촉매의 활성에 영향을 미치는 것

을 확인하였다. 촉매의 특성은 XRD, N2 adsorption, TEM을 통해 확인하였고, 촉매 반응의 결과

는 Micro GC(Micro gas chromatography)를 사용하여 분석하였다.


