
Theories and Applications of Chem. Eng., 2014, Vol. 20, No. 2 2100

화학공학의 이론과 응용 제20권 제2호 2014년

세리아를 담체로 이용한 니켈 촉매 상에서의 메탄의 삼중 개질 반응

유재경, 방용주, 한승주, 박승원, 송인규*

서울대학교

(inksong@snu.ac.kr*)

 메탄의 삼중 개질 반응은 흡열반응과 발열반응을 합하여 열역학적 특성을 제어할 수 있고 반

응 조건에 따라 생성물의 H2/CO 비율을 조절할 수 있을 뿐만 아니라 온실 기체인 이산화탄소

를 반응물로 사용하는 친환경적인 반응이다. 메탄의 삼중 개질 반응에 주로 이용되는 니켈계

촉매는 이산화탄소의 사용에 따른 극심한 탄소 침적 현상에 대해 높은 저항성을 가지는 것이

중요하다. 이러한 문제점을 개선하기 위해 알루미나, 마그네시아, 티타니아, 세리아 등 다양한

담체를 이용하는 연구가 이루어져 왔다. 특히, 니켈계 촉매를 세리아에 담지시킬 경우 Ce4+ 상

태와 Ce3+ 상태의 가역반응으로 인한 높은 산소 저장성으로 인해 촉매의 탄소 침적 현상이 억

제될 뿐만 아니라 촉매 활성 또한 증진되는 것으로 알려져 있다. 따라서 본 연구에서는 세리아

를 담체로 이용한 니켈 촉매를 제조하여, 메탄의 삼중 개질 반응에서 세리아가 촉매 활성에 미

치는 영향을 분석하였다. 또한, 제조된 촉매의 특성과 반응 활성의 상관관계에 대해 알아보기

위해 질소 흡탈착, XRD, TPR, TPRO 및 CH4-TPD 등의 분석을 수행하였다 (본 연구는 미래창조
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