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Measurement and control of mechanical strength and solubility of dissolving microneedle to improve skin
permeability
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약물전달 방법인 경구투여는 대사과정에서 분해로 인하여 효율이 저하되는 단점이 있다. 대사

과정을 피할 수 있는 방법으로는 주사를 통한 약물전달이 일반적이지만 주사는 출혈, 통증, 감

염, 자가투여 어려움 등의 문제점을 가지고 있다. 경구투여와 주사의 문제점을 해결할 수 있는

매력적인 방법으로는 경피약물전달이 있다. 그러나 피부의 표피층에는 외부 물질의 피부 침입

을 막는 각질층이라는 방어장벽이 존재하고 이를 극복하는 것은 어렵기 때문에 제한적인 약물

전달만 가능하다는 한계가 있다. 본 연구에서는 이러한 한계점을 극복하고 피부 투과성을 향

상시키기 위하여 micro 크기의 바늘과 패치가 결합된 형태의 microneedle을 제작하였다.

Microneedle은 생체적합성과 용해성을 동시에 지니는 carboxymethyl cellulose를 재료로 2.0 cm2 넓

이에 144개의 바늘을 포함하는 microneedle array 형태로 제작하였고 고안된 측정 장비로 강도와

용해성을 평가하였다. 또한, 생체적합성과 용해성을 지닌 amylopectin을 첨가하여 강도와 용해

성을 조절하는 기술을 확립했다. 피부 투과성은 Franz diffusion cell과 돼지 피부를 이용한 in vitro

실험으로 조사하였고 rhodamine B, ascorbic acid 등의 물질을 microneedle에 탑재한 실험군을 피부

에 도포한 대조군과 비교하여 피부 투과가 향상된 것을 관찰할 수 있었다.


