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서론 

본논문에서는다시마바이오매스원료에관해이루어진다. 

기존의분석방법과는달리하나의분석시스템으로여러성분을동시에측정이가능한근적외선분광

분석법과화학계량학 

(Chemometrics)을이용하여설계한분석시스템은다시마바이오매스원료의농도를정확하고신속

하게예측이가능함을보였다. 화학계량학중주성분분석 (Principal Component Analysis) 
을사용하여생산지(기장, 

완도)와수확시기(3월~7월)가다른다시마바이오매스원료의중요성분함량측정을실시하였다. 

본연구의결과를통해실시간품질측정값에따라제조공정중조업조건등을바꾸어공정을항상최적

의상태로운전이가능하게할수있다. 

 

연구내용 

Biomass 공급원료조성은 biochemical 전화공정으로부터이론적수율을결정하며, 

그렇게함으로써, 전화공정의경제성에상당한영향을미칠수있다.  

Biomass 에대한물질분류법은중요한성분들을더높게농축시킬수있고, 

젖은분리공정을대량으로감소시켜건조비용을줄일수있으며, 

크고화학적으로다양한공급원료에대한운송과활용효율을향상시킨다. 

Biomass 공급원료에대한구성유동성을조절하는것을가능하도록하는것은어렵다. 

하지만, 유동성을감시하는것이가능하고, 따라서공정 parameter 들을조절한다. 

Biomass 공급원료의화학적특징에대한현재방법들은상업적환경에서적용할수없다.비싸고노동

집약적이며, 공정제어를위한유용한기간내의분석정보를제공할수없기때문이다.  

이에반해우리가사용한근적외선분광법인 NIRS(Near Infrared 
Spectroscopy)은흡광도가낮고에너지가중적외선보다높기때문에무파도(transmission)가높아시

료의두께에큰영향을받지않고측정이가능하며, 대부분의시료를 

1 분이내에분석할수있어서빠른분석이가능한장점이있다. 또한, 

시료의전처리없이분석할수있어서전처리로인한오차를줄일수있고신뢰도는상승시킬수있다. 
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액상시료일경우투과도를이용하여근적외선전영역에서사용가능하며, 

경로길이(pathlength)는보통 1~20mm 정도로사용한다. 고체시료일경우주로 

반사도(reflectance)로측정한다. 시료를비파괴, 

전처리없이다성분을동시에신속하게분석할수있어서넓은분석영역을가지며근적외선은반복재

현성이우수하고기기가매우안정적이므로일단 Chemometrics(화학계량학)을이용한검량식만완

벽하게만들면오랜기간사용이가능하며, 기기의유지보수노력이크게필요치않다. 

 

Table1. 다시마성분 

 
Alginate 

(Alginic acid) 
Laminaran 

(β-1,3-1,6-glucan)
Mannitol Fucoidan Cellulose 

분자식 (C6H8O6)n (C6H10O5)n C6H8(OH)6 C6H12O5 (C6H10O5)n 

 세포벽다당류 저장다당류 당알코올 세포벽다당류 
세포벽다당

류 

구조식 

   

structure H2O Starch, glucose ROH  Cellulose 

Vibration 
mode 

O-H str. + 
O-Hdef C=O str. 

O-H str.  
first overtone 

O-H str.  
first overtone

 
O-H str.  

first overtone

파장(nm) 1940 1580 1410  1490 

 

다시마는 laminaran, mannitol, alginate, cellulose, fucoidan 등 5 가지성분으로이루어져있다. 

또한,다시마는보통여름과가을에바다에서채취하여햇볕에말린다.  

본연구에서는완도산과기장산의 3월(0.5M, 1M, 2M, 3M), 4월(0.5M, 1M, 2M, 3M), 5월, 

6월, 7월(0.5M, 1M, 2M, 3M) 별로다시마를채취하여powder로만든후NIR정성분석을한다. 

그리고다시마에어떤성분들이존재하고있는지알아내고주성분분석을통해월별로비교하여어떤

성분이비교적많은지확인하고자한다. 

 

실험 및 결과 

그래프를통한 3 월 vs 7 월완도, 기장산다시마성분함유율비교 

 
Figure1. 완도산(왼쪽)과 기장산(오른쪽)다시마 loadings analysis line plot 

Fig. 1은완도산과 기장산다시마의loadings analysis line plot을나타낸것이다.Fig. 1을 
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