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목질계 바이오매스의 가스화 및 열분해 공정에서 탈휘발 과정은 매우 중요한 매커니즘 중의 

하나이며, 공정 설계시 반드시 반영되어야 한다. 바이오매스 입자의 탈휘발에 대한 많은 경

험식들이 존재하지만, 다양한 특성의 바이오매스를 특정 실험조건에서 도출한 경험식에 의

존하기는 힘들다. 본 연구는 유동층 가스화기에서의 바이오매스 단일 입자의 탈휘발 과정을 

수학적 모델을 통하여 예측하였다. 모델은 다양한 형태의 입자를 1차원 구형태로 변환하여, 

입자 내부의 drying, shrinkage, heat generation을 고려하였다. 탈휘발 과정에 영향을 주

는  입자의 크기, 반응온도, 초기 수분함량, 열전달 상수, 반응모델 등 다양한 변수에 대한 변

화를 관찰하였다. 탈휘발 완료시간은 입자의 크기가 커질수록, 초기 수분함량이 높을수록 증

가하였으며, 반응온도가 높을수록 선형적으로 감소하였다. 또한 외부 열전달 상수가 300 

W/m2K 이상일 경우 큰 변화는 나타나지 않았지만, 입자의 크기가 작을수록 외부 열전달 상

수의 영향은 크게 나타났다. 모델 예측값과 문헌의 실험값은 대체로 비슷한 경향을 나타내었

으며, 오차 ±10 % 이내로 근접하였다.  


